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UWAGA:

Celem poprawnosci odnoszenia do konkretnych zapisow dokumentu Zamawiajgcy przyjgt nastepujgcy
sposob oznaczen:

1. w przypadku wymagan wskazanych w tabelach kazdy z parametrow oznaczony zostat liczbg
porzgdkowq (Lp.)

2. w przypadku wymagarn wskazanych w tabelach Nomenklatura w kolumnie 3 pn. ,Opis
wymagan” jest nastepujgca: ustep (ust.) punkt (pkt.), podpunkt (ppkt.), litera.

3. w przypadku wymagarn nie okreslonych w tabelach Nomenklatura jest nastepujgca: ustep
(ust.) punkt (pkt.), podpunkt (ppkt.), litera.
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Przedmiot zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa nowych lokomotyw elektrycznych (dalej zwane takze
Pojazdami, Pojazdem) wraz ze $wiadczeniem ustug ich utrzymania w zakresie szczegétowo
okreslonym we wzorze umowy stanowigcym zatgcznik nr 2 do SIWZ.

Poza przytoczonymi w tekscie normami, Pojazdy muszg spetnia¢ obowigzujace w dniu ztozenia
przez Wykonawce oferty, wymagania norm zawartych w liscie Prezesa Urzedu Transportu
Kolejowego w sprawie wilasciwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentéw
normalizacyjnych, ktdérych zastosowanie umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan
dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei (na podstawie Ustawa o transporcie kolejowym z
dnia 28 marca 2003 r. (tj. Dz.U. z 2016 r. poz. 1727z pdzn. zm.), jednakze wytgcznie w zakresie
wymaganym do uzyskania w UTK niezbednych dokumentédw dopuszczajgcych do eksploatacji

pojazdu zgodnego z TSI.

Wymagania ogolne dotyczgce konstrukcji i wyposazenia Pojazdow

Lp. Parametr Wymagania

1. Szerokos¢ toru 1435 mm

2. Skrajnia UIC 505-1, PN-EN 15273-2:2013

3. Napiecie zasilania 3kv DC

4, Uktad osi Bo’ Bo’

5. Dtugos$é lokomotywy ze zderzakami max 20 m

6. Mozliwe niezrownowazone przyspieszenie odsrodkowe w >1m/s?

ptaszczyzinie gtéwki szyny
7 Budowa lokomotywy modutowa
8. Poziom hatasu zewnetrznego wg PN-EN I1SO 3095:2013 lub TSI NOISE
1304/2014

9. Minimalny promien tuku 100 m

10. Minimalny promien krzywizny toru w pfaszczyznie pionowej 300 m

11 Minimalny okres eksploatacji lokomotywy 30 lat

12 Warunki podnoszenia. 1. Konstrukcja pojazdu musi
umozliwia¢ podniesienie jej z catym
uktadem jezdnym za pomoca
sitownikéw lub zurawia.

2. Pojazd powinien posiadac oznaczone
miejsca  podnoszenia pudta i
woézkow.

3. Wykonawca wraz z dostawa
pierwszego pojazdu dostarczy
oprzyrzagdowanie
(urzadzenia/adaptery (jesli
potrzebne) niezbedne do
podniesienia pojazdu za pomocy
dzwigéw lub podnosnikéw Kutruffa
w liczbie pieciu kompletéw.

13. Warunki pracy: | Temperatura otoczenia -25°C++40°C
Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza | 1000 m

Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza otoczenia

max. 90% przy 20°C; $rednia roczna 75%
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Opady Sniegu Obfite, z zaleganiem $niegu do
wysokosci co najmniej 250 mm powyzej
poziomu gtéwki szyny

14 Dopuszczenie do eksploatacji: Pojazdy muszg posiadaé wazny
najpdézniej od momentu dostawy
pierwszego Pojazdu dokument, wydany
przez wtasciwy organ, uprawniajacy
bezterminowo do ich eksploatacji na
infrastrukturze kolejowej na terenie
Polski, uzyskany zgodnie z
postanowieniami art. 23d Ustawy z dnia

28 marca 2003 r. o transporcie

kolejowym (t. j. Dz.U. z 2016 r. poz.
1727z pdzn. zm.) dla Pojazdu zgodnego z

TSI

15 Minimalny przebieg i czas pomiedzy przeglagdami P1 15 000 km

16 Minimalny czas do wykonania naprawy P4 60 miesiecy

17 maksymalna liczba zdarzen powodujacych utrate zasadniczych 3

cech eksploatacyjnych w cyklu 250 tys. km.
18 minimalny procent wspétczynnika gotowosci techniczne;j 95,00%
19 minimalny procent wspotczynnika niezawodnosci taboru 95,00%
[ll.  Whtasnosci trakcyjne Pojazdow

Lp. Parametr Wymagania

1. Wtasnosci trakcyjne 1. Maksymalna predkosc

eksploatacyjna = 160 km/h.

2. Pojazd musi mie¢ mozliwosc

rozruchu na torze o nachyleniu
miarodajnym do 15%o, z
maksymalnym obcigzeniem pojazdu
650 ton oraz utrzymanie predkosci
160 km/h na pochyleniu 7 %o.

2 Dopuszczalna sita nacisku zestawu kotowego na tor <200 kN

3. Nadwyzka sity pociggowej przy predkosci maksymalnej minimum 50N/t

IV.  Wyposazenie elektryczne Pojazdéw

Lp. Parametr Wymagania

1. Obwadd gtéwny - odbieraki pradu 1. 2 odbieraki na Pojazd.

2. Wymagania techniczne sprecyzowane
zostaly w Rozdziale X niniejszego
dokumentu.

2. Obwadd gtéwny - Wytgcznik szybki wg PN-EN 60077-3:2002, PN-EN
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50388:2012, PN-EN 50163:2006/A1:2007.
Wymagania techniczne sprecyzowane w
Rozdziale Xl niniejszego dokumentu.

Obwdd gtéwny - Typ elementéw poétprzewodnikowych IGBT

Obwadd gtéwny - System chtodzenia elementéw Wymuszony obieg powietrza i/lub z
potprzewodnikowych wykorzystaniem cieczy chtodzacej.

Obwdd gtéwny - Silniki trakcyjne 1. Asynchroniczne, sterowane

mikroprocesorowo.

. tagczna moc silnikdow trakcyjnych > 5

MW (moc ciggta).

. W przypadku uszkodzenia sie silnika

wymagania jest mozliwos¢ wytgczenia
kazdego silnika z osobna (zamiast
grupy silnikéw).

Obwadd gtéwny - Zasilanie silnikdw trakcyjnych 1.

Przez uktad dtawika/dtawikow
sieciowych i indywidualnych
falownikéw dla kazdego silnika z
mozliwoscia  odtgczenia  kazdego
falownika w przypadku awarii -
funkcjonalnos¢ pozadana.

Zamawiajgcy dopuszcza zasilanie 4
silnikow z 2 falownikéw

Obwdd gtéwny - Urzadzenia przeciwposlizgowe 1.

Zapobieganie  poslizgom  poprzez
zapewnienie optymalnej
przyczepnosci.

Kontrola podczas rozruchu i
hamowania.

Obwadd gtéwny - Ochrona przeciwprzepieciowa 1.

Wpg oferty wykonawcy.

Ochrona musi gwarantowac
zabezpieczenie Pojazdu przed
skutkami przepie¢ atmosferycznych,
komutacyjnych i innych
wystepujacych w sieci trakcyjnej wg
normy PN-EN 50124-2:2007.

Sterowanie - Funkcje komputera poktadowego 1.

sterowanie sity pociggowej i sity
hamowania (uktad predkosci zadanej)
z interfejsem ETCS,

. sterowanie urzadzeniami

pomochiczymi,

. diagnostyka poktadowa (ze

wskazaniem i rejestracjg zdarzen -
mozliwos¢ przegladania online i
pobrania zadanego materiatu
(danych) poprzez domene WWW) z
mozliwoscig wykorzystania do
diagnostyki stacjonarnej w procesie
utrzymania.  Sposdb przesyfania
danych oraz |lokalizacje serwera
uzgodni¢ z Zamawiajagcym przed
odbiorem  koncowym  pierwszego
Pojazdu.  Opis  szczegétowy w
Rozdziale IX niniejszego dokumentu.




Postepowanie znak: 26/01/TUT/2017

4. Sterowanie uktadem
przeciwposlizgowym (w przypadku
automatycznego dziatania  uktadu
sterowanie z poziomu komputera
poktadowego nie jest obligatoryjne).

5. opis dziatania zadajnika i tempomatu
opisano w Rozdziale XllI niniejszego
dokumentu.

10. Sterowanie oswietleniem i drzwiami pociggu Z kabiny maszynisty przez sprzeg zdalnego
sterowania wg karty UIC 558.

11. Centralne sterowanie drzwiami na wagonach Blokowanie drzwi TBO (dawanie

uprawnien na drzwi).

12. Obwody pomocnicze - Napedy pomocnicze Silniki asynchroniczne

13. Obwody pomocnicze - Naped sprezarki odbieraka pradu Silnik pradu statego zasilany z baterii

akumulatorow

14 Obwody pomocnicze - Napiecie obwodu sterowania i 24 VDC lub 110 VDC

tadowania akumulatoréw

15 Obwody pomocnicze - Napiecie obwoddéw pomocniczych 24 VDC lub 110 VDC, 3x400 VAC lub 3x440
VAC

16 Sprzeg elektrycznego zasilania pociggu wg karty UIC 552 nalezy zastosowac dwa
niezalezne obwody sprzegu elektrycznego
na kazda strone lokomotywy (lewa,
prawa) z mozliwoscig odfgczenia obwodu
uszkodzonego

17 Bateria akumulatoréw 1. Akumulatory zasadowe o budowie
wtéknistej lub  w  technologii
spiekanej.

2. Mozliwos¢ fadowania baterii ze Zrédta
zewnetrznego o napieciu 230 VAC.

18 Licznik energii trakcyjnej 1. Ukftad pomiarowy powinien sktadaé
sie m.in. z: licznika zuzycia energii
elektrycznej, bocznika pomiarowego,
rejestratora  z pamiecia trwatlg
(nieulotng), modemu z anteng
GSM/GPRS.

2. Dane powinny by¢ przekazywane na
serwer dostawcy energii elektrycznej.

3. Rejestrator  powinien  zapisywac
wielko$¢ energii pobranej z sieci
trakcyjnej z uwzglednieniem energii
zebranej przy rekuperacji.

4. Uktad do pomiaru zuzycia energii
elektrycznej musi spetniac
,Wymagania dla urzagdzen do pomiaru
energii elektrycznej pradu statego”
postawione przez PKP Energetyka
oraz przez norme PN-EN 50463:2013
(dokument dostepny po
nastepujgcym linkiem:
http://www.pkpenergetyka.pl/Energia
dla-kolei/Dokumenty-do pobrania)

19 Temperatura bezposredniego otoczenia wyposazenia -25°C++70°C
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elektrycznego

20

Dopuszczalne zaktécenia elektromagnetyczne

1. wg normy PN-EN 50121-3-
1:2017, PN-EN 50121-3-2:2017
oraz Rozdziatu XIII niniejszego
dokumentu.

21

Zabezpieczenie wyposazenia elektronicznego

wg normy PN-EN 50153:2014, PN-EN
50155:2007, PN-EN 50343:2014

22

Zasilanie lokomotywy z zewnetrznego zrédfa

3x400 VAC

V.

Uktad mechaniczny Pojazdu

Parametr

Wymagania

Nadwozie - Wytrzymatosc¢ struktury nadwozia

wg karty UIC 651, PN-EN 12663-
1+A1:2015

Nadwozie - Urzadzenia ciegtowe

Sprzeg srubowy o wytrzymatosci 850 kN
zgodny z kartg UIC 520

Nadwozie - Zderzaki

wg karty UIC 526, PN-EN 15551+A1:2011

Nadwozie - Stopnie, porecze i klamki

wg karty UIC 651

Nadwozie - Reflektory czotowe i sygnatowe

wg karty UIC 534, PN-K-88200:2002

aunbhlw

Nadwozie - Sygnaty dZzwiekowe

Po jednej pneumatycznej
wysokotonowej i jednej pneumatycznej
niskotonowej wg karty UIC 644
skierowanej w kazdym kierunku jazdy

Nadwozie - Kabina maszynisty

1.zgodnie z TSI dla podsystemu Tabor
lokomotywy i tabor pasazerski nr
1302/2014 oraz zgodnie z kartg UIC
651 2z dodatkowym wymaganiem
gestosci pola magnetycznego
nieprzekraczajgcego 2mT

2. pulpity sterownicze po prawej stronie,
dwa fotele w kazdej kabinie,

3.poziom drgan mechanicznych zgodnie
z kartg UIC 513 oraz PN-91/N-01354,

4. poziom hatasu zgodnie z kartg UIC 651
oraz TSI dla podsystemu Tabor
kolejowy — hatas nr 1304/2014

5.Natezenie oswietlenia pulpitu
maszynisty wg PN-EN 13272:2012

6.0swietlenie kabiny zgodnie z norma
PN-EN 13272:2012, UIC 651,

7.komfort cieplny zgodny z PN-EN
14813-1+A1:2011, UIC 651.

8. konstrukcja kabiny maszynisty wg kart
z rodziny UIC 617, UIC 640, UIC 651,
PN-EN 14033 (seria), PN-EN 15746
(seria),

9. Pozostate wymagania zostaty
okreslone w Rozdziale XIV niniejszego
dokumentu.

Nadwozie - Predkosciomierze

1. w kazdej kabinie maszynisty
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. Predkosciomierz w jednej

z kabin
wyposazony w urzadzenie
rejestrujgce. Dopuszcza sie
zastosowanie centralnego rejestratora
danych oraz zabudowe modutu
rejestrujgcego predkosciomierza w
przedziale maszynowym.

Szczegdtowy opis predkosciomierza z
urzadzeniem rejestrujgcym znajduje
sie w Rozdziale IX Lp. 9 niniejszego
dokumentu;

9 Wozki wg PN-EN 14363:2016
10 Skrajnia wdzka wg UIC 505-1
11 Rama wdzka wg PN-EN 13749:2011, PN-EN 15085-
1+A1:2013-09E
12 Os zestawu kotowego 1. wgPN-EN 13261+A1:2011
2. W przypadku gdy osie beda
eksponowane na uszkodzenia
mechaniczne (np. uderzenia ttucznia)
muszg by¢ one pokryte powtoka
ochronng wg PN-EN 13261+A1:2011
w klasie 1
13 Kota Monoblokowe wykonane ze stali ER8 lub
ER9, wg PN-EN 13262+A2:2011. Wieniec
kota o profilu S1002/h28/e32,5/6,7 wg
PN-EN 13715:2011+A
14 Tarcze hamulcowe tarcze hamulcowe przykrecone do két
zestawdw kotowych wézka. Oktadziny
cierne zgodne z kartg UIC 541-3.
15 Prowadzenie zestawu kotowego z wykorzystaniem prowadnika
tréjramiennego
16 Prowadzenie tozysk osi bez elementdw ciernych
17 Usprezynowanie | stopnia sprezyny srubowe z ttumikami
pionowymi
18 Usprezynowanie Il stopnia sprezyny srubowe w ukfadzie ,flexicoil”
z ttumikami drgan pionowych oraz z
ttumikami wezykowania
19 Przenoszenie sity pociggowej i hamujace;j z maksymalnym wykorzystaniem masy
przyczepnej
20 Zawieszenie silnikdw trakcyjnych usprezynowane
21 Piasecznice 4 podgrzewane dysze na wdzek na
zewnatrz kazdego kota
22 Smarowanie obrzezy kot na wszystkich zestawach kotowych -
natryskowe
23 Wtasnosci biegowe - Sita poprzeczna na styku kotfa z szyng zgodnie z kartg UIC 518 oraz PN-EN
14363:2007
24 Wtasnosci biegowe - Bezpieczenstwo przeciw wykolejeniu zgodnie z PN-EN 14363:2007
25 Wtasnosci biegowe - Spokojnos¢ biegu zgodnie z kartg UIC 518 i UIC 513
26 Wtasnosci biegowe - Maksymalna sita pionowa miedzy kotem a zgodnie z kartg UIC 518 oraz PN-EN

szyng

14363:2007
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VI.  Hamowanie Pojazdu
Lp. Parametr Wymagania

1. Droga hamowania (sama lokomotywa): z predkosci 160 km/h max. 1100 m.

2 Hamulec pneumatyczny, elektropneumatyczny - System hamulca 1. zgodnie z kartg UIC 540, PN-K-
88177:1998 oraz PN-K-
88177:1998/Az1:2002.

2. Mostkowanie hamulca
bezpieczenstwa zgodne z kartg
UiC541-1

3 Hamulec pneumatyczny, elektropneumatyczny - Sprezarka 1. S$rubowa lub ttokowa (z suchym
ttokiem) z uktadem uzdatniania
sprezonego powietrza.

2. Wydajnos¢ sprezarki nie
mniejsza niz 2400 |/min

4 Hamulec elektryczny - System hamulca odzyskowy i oporowy (3kV DC) z

samoczynnym wyborem trybu pracy z
mozliwoscig wytgczenia hamowania ED z
pulpitu maszynisty

5 Hamulec elektryczny - Moc hamowania hamulca oporowego min. 1 MW

6 Hamulec elektryczny - Zakres predkosci hamowania od Vmax do 0" km/h

elektrodynamicznego

7 Hamulec postojowy - Typ hamulca 1. sprezynowy realizowany za
pomocy przetacznika
umiejscowionego na pulpicie
maszynisty lub na scianie kabiny
maszynisty za fotelem
maszynisty, oraz tryb parking.

2. Wymagania techniczne
dotyczace trybu parkingowego
zostaty okreslone w Rozdziale XV
niniejszego dokumentu.

8 Maksymalne pochylenie toru, na ktérym lokomotywa musi by¢ 40%o

utrzymana w spoczynku
VIIl.  Urzadzenia bezpieczenstwa, sterowania ruchem pociggu i fgcznosci

Lp. Parametr Wymagania

1. SHP wg TSI dla podsystemu sterowanie — decyzja 2012/88/UE

2. SIFA wg TSI Loc&Pas

3. tacznosc radiowa 1. lokomotywa musi by¢ wyposazona w dualne urzadzenie radiotgcznosci

(analogowe i GSM-R)

2. czes¢ analogowa musi by¢ przystosowana do pracy w systemach tgcznosci
radiowej PKP.

3. W czesci GSM-R urzadzenie musi spetnia¢ wymagania TSI dla podsystemu
sterowanie — decyzja 2012/88/UE.

4. Urzadzenie radiotgcznosci musi posiadac funkcje Radiostop (selektywne i
dla wszystkich pociggdéw).

5. Szczegdtowe wymagania zostaty okreslone w Rozdziale XVI niniejszego
dokumentu.

4. ETCS 1. lokomotywa powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia poktadowe ETCS
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poziomu L1iL2.

2. Szczegdtowe wymagania zostaty okreslone w Rozdziale XVI niniejszego

dokumentu.
5. Sygnat A1, Alarm” Na pulpicie maszynisty musi by¢ umieszczony przetacznik realizujgcy sygnat Al
»Alarm”, zgodnie z instrukcjg le-1 (dokument dostepny po nastepujgcym adresem
: http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-
przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-
wydruku/)
VIIl.  Ochrona przeciwpozarowa
Lp. Parametr Wymagania
1. Wymagania ogélne zgodnie z serig norm PN-EN 45545, UIC
642
2. Materiaty zgodnie z serig norm PN-EN 45545
3. Instalacja elektryczna zgodnie z serig norm PN-EN 45545, PN-
K-23011:1998, UIC 642, PN-EN
50264:2008 (seria), PN-EN 50306:2003
(seria)
4. Fotele maszynisty zgodnie z serig norm PN-EN 45545, kartg
uiC 651
5. Uktad PPOZ Zgodnie z serig norm PN-EN 45545.
Szczegdty do uzgodnienia z
Zamawiajgcym w terminie 30 dni od
daty podpisania umowy.
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IX.  Wymagania dotyczace budowy w zakresie instalacji Teletechnicznych i

Teleinformatycznych

Wymagania dotyczace budowy w zakresie konstrukcji i wyposazenia lokomotyw zostaty szczegétowo
okreslone w ponizszej tabeli.

Schemat

System Antenowy WiFi (2 x GSM/LTE System antenowy WiFi
MIMO) (Poktad- Ziemia 2,4 i 5 GHz)

Antena GPS

Modut komunikacyjny WiFi (2,4 ; 5 GHz)

[:] 4

Monitoring Elektroniczny Rejestrator Punkt Dostepowy
CCTV (NVR) Predkosciomierz prawny WiFi

ra Kamera
Kn

System diagnostyki

Sl e System P. Poz

Sensor Sensor Czujnik Czujnik
S1 Sn c1 Cn

Anteny

Czujniki (predkosci i pozostate) 2,4 GHz (MIMO)

: - Komponenty rozwiazania, ktorych integracje dopuszcza Zamawiajacy w ramach jednego urzadzenia fizycznego (np. poprzez odrebne maszyny wirtualne lub
I jedno urzadzenie spetniajace wskazane funkcje)

- Urzadzenia/moduty funkcjonalne, ktdrych komunikacja powinna zostac zrealizowana z uzyciem mechanizmow bezpieczenstwa (np. dedykowany VLAN)
oraz przez dedykowany APN

- - Elementy systemu antenowego

- Sygnat z anteny GPS (Zamawiajgcy dopuszcza integracje z GPS w oparciu o dostep do serwowanych przez dedykowane urzadzenie lub jedno z urzadzen
ramek NMEA)

- Okablowanie minimum Fast Ethernet

s - Okablowanie minimum Gigabit Ethernet

Lp. Parametr Wymagania

11
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systemy
teletechniczne
i
teleinformaty
czne
(wymagania
ogodline)

a)
b)
c)

d)

f)

g)
h)

Zamawiajagcy wymaga aby lokomotywy byly wyposazone w nastepujgce
systemy teletechniczne i teleinformatyczne o ile szczegétowe wymagania
danego podsystemu nie méwig inacze;j.

System diagnostyki poktadowej

Przeciwpozarowy system alarmowy
Monitoring wizyjny CCTV
Rejestrator Prawny
Predkosciomierz elektroniczny
Dostep do Internetu dla zatogi
System GPS

Systemu facznosci IP Poktad-Ziemia

Modut komunikacji GSM/LTE do wymiany danych

Wymagane jest by wskazane w punkcie 1 systemy zostaty zintegrowane z
siecig IP z zapewnieniem standardow bezpieczenstwa teleinformatycznego
adekwatnych do funkcji danego systemu. Schemat rekomendowanej
integracji przedstawiono na schemacie nr 1.

Poszczegdlnym systemom na schemacie Zamawiajgcy przypisat oznaczenia
liczbowe. Bedg sie do nich odnosity wymagania szczegdétowe dotyczgce
poszczegblnych rozwigzan, umieszczone w dalszej czesci niniejszego
dokumentu.

Przy realizacji wymagan w zakresie instalacji Teletechnicznych i
Teleinformatycznych Zamawiajgcy bezwzglednie oczekuje od Wykonawcy
dziatania ze starannoscia i jakosciag wymagang od podmiotu profesjonalnie
Swiadczacego ustugi w zakresie IT.

Projekty i architektura rozwigzan muszg zosta¢ uzgodnione z
Zamawiajgcym, zgodnie z propozycja wykonawcy, w terminie
uzgodnionym przez strony w harmonogramie.

Wymagane jest by potgczenia pomiedzy danymi systemami wykonane
zostaty zgodnie z oznaczeniami wskazanymi na schemacie.

12




Postepowanie znak: 26/01/TUT/2017

Wymagania
ogdlne w
zakresie
instalowanyc
h urzadzen

10.

Catos¢ instalacji elektronicznej musi by¢é odporna na drgania, wilgotnos¢,
zmiennos$¢ temperatur oraz by¢ odporna na wielokrotne przechodzenie
»punktu rosy”, wptyw sieci trakcyjne;j.

Wymagane warunki pracy urzadzen to:
1) Wilgotnos$¢ —od +10% do +95 %
2) Temperatura - od -25 stopni Celsjusza do +70 stopni Celsjusza

Wszystkie zainstalowane urzadzenia wymagajace chtodzenia muszg posiadac
chtodzenie pasywne. Zamawiajacy dopuszcza chtodzenie aktywne jako
alternatywne dla zaproponowanych urzadzen w przypadku gdy chtodzenie to
nie bedzie wptywac negatywnie na pozostate urzadzenia zainstalowane na
pojezdzie.

Urzadzenia muszg umozliwia¢ zdalng konfiguracje zarzadzanie i
monitorowanie jego pracy z wykorzystaniem web, linii komend i SNMP

Wymagane jest, by urzgdzenia posiadaty interface programistyczny SDK/API
umozliwiajgcy dostosowanie oprogramowania i konfiguracji przez
Zamawiajgcego lub podmiot przez niego upowazniony, w kazdym przypadku,
gdy producent danego komponentu/urzadzenia posiada w swojej ofercie
interface programistyczny SDK/API . Dla usci$lenia Zamawiajgcy nie oczekuje
dostepu do koddéw zZrédtowych oprogramowania. Jezeli skorzystanie z
SDK/API bedzie wigzato sie z dostarczeniem dodatkowych narzedzi lub
licencji, to wymagane jest ich dostarczenie w ramach niniejszego zamodwienia.
Wykonawca dostarczy najpdzniej wraz z dostawg pierwszego Pojazdu opis -
dokumentacje techniczng ( wraz z lista komend API/SDK). Dokumentacja
techniczna musi by¢ w stopniu umozliwiajgcym Zamawiajgcemu integracje
innych systemow z urzgdzeniami dostarczonymi przez Wykonawce.

Urzadzenia aktywne muszg umozliwia¢ odpowiedzi na pakiety ICMP opisane
w dokumencie RFC 792 wysytane ze zdalnego, zdefiniowanego serwera.

Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ zasilane zasilaniem bezpiecznym.

Urzadzenia majg by¢ zamontowane w dedykowanych dla montazu urzadzen
elektronicznych przestrzeniach niskonapieciowych.

O ile nie wskazano w punktach definiujgcych wymagania poszczegdlnych
elementow inaczej, to Zamawiajacy dopuszcza integracje wybranych
elementdow funkcjonalnych w ramach jednego lub kilku urzadzen.

Wymagane jest by zaréwno infrastruktura sprzetowa, jak i konfiguracja sieci
(z wyfaczeniem urzadzen aktywnych zapewniajacych komunikacje z
systemami bezpieczenstwa i sterowania pojazdem) umozliwiata zdalny dostep
do wszystkich urzadzen aktywnych przy czym urzgdzenia powinny zapewniac
stosowanie mechanizmow bezpieczenstwa, w tym:

1) szyfrowanie z zastosowaniem kluczy co najmniej 128-bitowych oraz pkace
w trybie otwartym bez szyfrowania,

2) kontrole dostepu do punktu dostepowego wg. IEEE 802.1X z EAP
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3) mozliwo$¢ filtracji ruchu,
4) obstuge serwerdw autoryzacyjnych (np. RADIUS),

5) szyfrowany kanat do zdalnego zarzadzania konfiguracjg punktu
dostepowego,

6) wzajemne izolowanie sesji uzytkownikow

7) logowanie aktywnosci uzytkownikow.

Wymagania
dotyczace
urzadzen
sieciowych

Wszystkie urzgdzenia muszg posiadac ztgcza Ethernetowe w standardzie M12
typ kodowania: D-code 100Base —T. Do okablowania bedzie wykorzystany
osmiozytowy kabel cat5e lub wyzej. Wykonawca przedstawi rozwigzanie
techniczne w dokumentacji wykonawczej w terminie uzgodnionym przez
strony w harmonogramie. Dokumentacja bedzie opiniowana i akceptowana
przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dokona akceptacji przedstawionych przez
Wykonawce rozwigzan technicznych lub zgtosi swoje uwagi, w terminie do 7
dni roboczych od dnia potwierdzonego mailowo przekazania Zamawiajgcemu
projektu. Akceptacja projektu przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie dostarczonego rozwigzania. W
przypadku braku decyzji Zamawiajgcego przyjmuje sie za wigzgce rozwigzania
zaproponowane przez Wykonawce.

Udostepnione rozwigzanie musi spetnia¢ wymagania Unii Europejskiej w
odniesieniu do dyrektyw R&TTE - 1999/5/EC w zakresie norm: PN-EN
60950:2002 lub nowsza - Bezpieczendstwo urzadzen techniki informatyczne
lub nowszg, PN-ETSI EN 300 328 V1.7.1:2007 lub nowsza Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna i urzadzenia transmisji danych pracujgce w pasmie ISM
2,4 GHz oraz 5 GHz, PN-EN 55022:2006/A1:2008 lub nowsza- Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych - Poziomy
dopuszczalne i metody pomiaru.

Wszelkie urzadzenia sieciowe muszg zapewniac integracje z systemem Zabbix
wykorzystywanego przez Zamawiajgcego do monitoringu sieci. Integracje z
urzadzeniami Zamawiajgcego wykona Wykonawca najpdzniej w terminie
dostawy pierwszego Pojazdu.

System

anten
zewnetrznyc
h (oznaczony
na

schemacie
numerem 1)

. System anten zewnetrznych musi by¢ tak zaprojektowany, aby mozliwe byto
zasilenie dedykowanymi antenami nastepujacych instalacji:

1) Instalacji zasilajacej systemy poktadowe w sygnat Internetowy dostarczany

za posrednictwem modutu komunikacyjnego wyposazonego w karty SIM
operatoréw komérkowych

2) Instalacji anten zewnetrznych WiFi wykorzystywanych do tgczenia sie z

punktami dostepowymi innych podmiotéw (Hot Spot) umozliwiajgcy
wymiane danych z zewnetrznymi serwerami Zamawiajgcego (potgczenie
WiFi Pokfad-Ziemia

3) Instalacji antenowej GPS niezbednej do pracy systemu WiFi oraz

Wzmacniaczy sygnatu GSM/LTE. Instalacja antenowa GPS moze by¢
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zintegrowana z instalacjami antenowymi z pkt. 1) i 2)

System antenowy musi wspieraé nastepujgce pasma GSM/LTE 800, 900, 1800,
2100, 2600

System antenowy LTE i WiFi musi wspiera¢ technologie MIMO

Anteny muszg by¢ odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i
eksploatacyjnych ze wzgledu na ich specyficzne umiejscowienie — dach pociggu

Montaz anten musi by¢ wykonany tak, by wytrzymaty one opér powietrza
wynikajgcego z predkosci przemieszczania sie lokomotywy z jej maksymalnag
predkoscig

Wykonawca wykona projekt wykonawczy instalacji antenowej w terminie
uzgodnionym przez strony w harmonogramie. Dokumentacja bedzie
opiniowana i akceptowana przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dokona
akceptacji przedstawionych przez Wykonawce rozwigzan technicznych lub
zgtosi swoje uwagi, w terminie do 7 dni roboczych od dnia potwierdzonego
mailowo przekazania Zamawiajgcemu projektu. Pozytywna opinia dla projektu
przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
obowigzek zapewnienia spetnienia wymagan Zamawiajgcego z OPZ oraz
prawidtowe dziatanie dostarczonego rozwigzania. W przypadku braku decyzji
Zamawiajgcego przyjmuje sie za wigzace rozwigzania zaproponowane przez
Wykonawce.

Instalacja antenowa do faczenia sie z zewnetrznymi punktami dostepowymi
musi wspieraé pasmo 2,4 i 5 GHz oraz by¢ w petni kompatybilna z
dostarczanymi modutami komunikacyjnymi WiFi

Wszystkie instalacje antenowe muszg by¢ dostarczone wraz z niezbednym
okablowaniem i zakonczeniami kompatybilnymi z dostarczanymi modutami
komunikacyjnymi.

Modut
Komunikacyj
ny GSM/LTE
(oznaczony
na

schemacie
numerem 2)

o

Potaczenia do prywatnego APN Zamawiajgcego bedg realizowane poprzez
osobny VLAN

modut komunikacji musi realizowaé¢ potgczenia w technologiach 2G/3G/4G
(LTE) GSM

Zakresy czestotliwosci obstugiwanych przez modut komunikacyjny musza
pokrywac wszystkie czestotliwosci obstugiwane przez krajowych operatoréw
komadrkowych (GSM800/900 MHz, DCS 1800 MHz, UMTS 2100MHz,2600 MHz)

Modut komunikacyjny musi zapewniaé mozliwos¢ konfiguracji urzgdzenia
zarowno w trybie ,Load Balancing” jak i w trybie agregac;ji kart

Urzadzenie musi umozliwia¢ zdalng konfiguracje zarzadzanie i monitorowanie
jego pracy z wykorzystaniem web, linii komend i SNMP

Urzadzenie musi zachowywac dane ( logi) w przypadku braku zasilania

Switch
Ethernet
/Przetacznik

=

Switch powinien umozliwi¢ podtgczenie wszystkich systemoéw/urzadzen
wymienionych na Schemacie
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(oznaczony
na
schemacie
numerem 3)

Dodatkowo switch powinien zapewniac rezerwe portow w ilosci minimum: 2
porty Fast Ethernet, 2 Gigabit Ethernet

Przetaczniki muszg umozliwiaé¢ zasilanie urzadzen zdalnych typu punkty
dostepowe za posrednictwem portéw PoE (Power over Ethernet) w
standardzie IEEE 802.3-2005 (IEEE 802.3.af i IEEE 802.3.at). Standard PoE
powinien byé¢ adekwatny do zasilanych z niego urzadzen wymienionych w
ramach systeméw, o ktérych mowa w Lp.1 niniejszego Rozdziatu

Urzadzenie musi umozliwia¢ ustawienie minimum 4 klas ruchu z réznymi
parametrami Quality of Service (QoS)

Urzadzenie umozliwia transmisje ruchu multicast (np. CCTV, system ppoz,
system diagnostyki poktadowej)

Punkt
Dostepowy
WiFi
(punkt/punkt
y dostepowe
oznaczone

na

schemacie
numerem 4)

Punkt dostepowy bedzie zgodny ze standardami: I|EEE 802.11™-2007
(zawierajgcego wczesdniejsze wydania m.in.: IEEE Std 802.11a™-1999, IEEE Std
802.11b™-1999, IEEE Std 802.11g™-2003) i IEEE 802.11n™-2009.

Punkt dostepowy ma zapewnia¢ prace w minimum 802.11 b/g/n/ac MIMO
Punkt dostepowy ma pracowac w pasmie 2,4 oraz 5 GHz

Punkt dostepowy musi zapewnia¢ mozliwos¢ konfiguracji i obstugi minimum 4
sieci bezprzewodowych o réznych nazwach (SSID) i profilach bezpieczenstwa.

. Wymagany/e jest:

1) Zapewnienie mozliwosci realizacji Autoryzacji, Uwierzytelniania i

Autentykacji (réwniez w oparciu o zewnetrzny serwis)

2) Modut zapewniajgcy mechanizmy bezpieczenstwa w tym bezpieczenstwa
logowania

3) Serwer DHCP, DHCP Relay,

. Zapewnienie mozliwosci automatycznego przesytania zgromadzonych lokalnie

danych dotyczacych logowan na wskazane zewnetrzne serwery

Antena/Ante
ny
wewnetrzne
(oznaczone
na
schemacie
numerem 5)

. Antena/Anteny wewnetrzne muszg by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby

zasieg sygnatu w miejscu pracy zatogi lokomotywy byt na poziomie minimum -
78 dbm dla zakresu 2,4 GHz

Zestawy antenowe muszg zostac zaprojektowane tak, aby w petni wykorzystaé
mozliwosci techniczne punktéw dostepowych a w szczegdlnosci byé z nimi w
petni kompatybilne.

Predkosciom
ierz
elektroniczny
i rejestrator
prawny
(oznaczone

W sktad uktadu predkosciomierzy elektronicznych powinny wchodzi¢
nastepujace elementy:

1) jednostka centralna
2) panel maszynisty
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na
schemacie
numerem
11)

3) czujnik obrotéw (zapewniajgcy wskazanie ptynnego przyspieszenia
w danej jednostce czasu)

2. Uktad rejestratora z predkosciomierzem musi posiada¢ dokument
dopuszczajgcy do eksploatacji typu urzgdzenia przeznaczonego do prowadzenia
ruchu kolejowego. Dopuszcza sie zrezygnowanie z tego dokumentu jesli uktad
rejestratora z predkosciomierzem byt homologowany razem z catg lokomotywa
i nie posiada odrebnego dokumentu dopuszczajgcego typ urzadzenia do ruchu
kolejowego.

3. Lokomotywy muszg posiadaé rejestrator danych, ktory zapisuje co najmniej
nastepujace informacje zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania pociggu:

1) Predkosé pociggu (ze zrédtem w postaci predkosci obrotowej kota lub
predkosci pochodzgcej z innego systemu pomiaru predkosci),
2) Przebyta droge i czas,
3) Woybrang kabine i wybrany kierunek ruchu,
4) Stan napedu,
5) Obecnos¢ cisnienia w cylindrach hamulcowych lokomotywy,
6) Rejestracji ciSnienia w przewodzie gtéwnym (hamulcowym),
7) Uzycie ostrzegawczych sygnatéow dzwiekowych,
8) Stan odbierakow pradu,
9) Zadziatanie systemu SHP,
) Zadziatanie systemu SIFA,
) Zadziatanie uktadu przeciwposlizgowego,
12) Uzycie przycisku czujnosci,
) Hamowanie awaryjne SHP/SIFA,
) Hamowanie awaryjne RS (radio — stop),
15) Jazda z poborem i bez poboru pradu,
4. Rejestrator danych oraz panel maszynisty muszg zapewnia¢ doktadnosc
rejestracji/wskazan:

1) predkosci - z odchytkag nie wieksza niz 0,5km/h, wskazanie na
predkosciomierzu — z odchytkg nie wieksza niz 1km/h,

2) Droga: w systemie powinna by¢ mierzona z rozdzielczoscig nie gorszg niz 1m
i doktadnoscig nie gorsza niz 200 m/20 km i wskazywana z rozdzielczoscig
nie gorszg niz 100 m i doktadnoscig nie gorszg niz 300 m/20 km.
Rozdzielczos¢ i doktadnos¢ zapisywanej i wskazywanej drogi powinny by¢
uzgadniane z Zamawiajacym w terminie uzgodnionym w harmonogramie,

3) Czas w systemie powinien by¢ zapisywany i wskazywany z rozdzielczoscig
nie gorszg niz 1 s i doktadnoscig nie gorszg niz 1 s/ 24 h. Rozdzielczo$¢ czasu
zapisu parametréw zwigzanych z bezpiecznym uzytkowaniem pociggu nie
moze by¢ gorsza niz 0,1 s. Rozdzielczo$¢ i doktadno$é czasu zapisu
parametréw niezwigzanych z bezpiecznym uzytkowaniem pociggu powinna
by¢ uzgadniana z Zamawiajgcym. Urzadzenie musi posiada¢ mozliwosc
okresowej, automatycznej synchronizacji czasu z systemem GPS oraz
posiada¢ mozliwos¢ manualnej korekty czasu za pomocy oprogramowania
serwisowego.

5. Obudowy poszczegdlnych czesci rejestratora danych powinny spetfniaé
ponizsze wymagania:

1) posiada¢ miejsca na zabezpieczenia przed nieuprawnionym dostepem
(np. miejsca na zatozenie plomb)
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2) powinny by¢ wykonane w taki sposdb, ze dostep do wnetrza, zaciskdw
sygnatowych i zasilania poszczegdlnych elementdéw rejestratora danych
jest mozliwy tylko po ztamaniu zabezpieczen (zerwanie plomb) i
zastosowaniu odpowiednich narzedzi

3) wszystkie pofaczenia elektryczne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 60999

6. Sygnaty dwustanowe: Rejestrator danych powinien rejestrowaé przynajmniej
16 napieciowych sygnatéw dwustanowych w tym przynajmniej dwa sygnaty
dwustanowe o krétkich czasach zadziatania. Dokumentacja rejestratora danych
powinna zawiera¢ charakterystyke wejs¢ rejestrujgcych sygnaty dwustanowe

7. Sygnaty analogowe: Rejestrator danych powinien dodatkowo rejestrowac
sygnaty analogowe. Dokfadnos¢ zapisu sygnatu analogowego powinna by¢
uzgadniana z Zamawiajagcym w terminie uzgodnionym przez strony w
harmonogramie i okre$lona w dokumentacji lokomotyw.

8. Zmiany w konfiguracji. Uktad rejestratora danych musi umozliwiac¢
wprowadzenie
i korekte nastepujgcych parametréw:

1) data (dziern-miesigc-rok)
2) czas (godzina-minuta-sekunda)
3) numer pojazdu

4) numer maszynisty rozpoczynajgcego prace - nie wprowadzenie nr
maszynisty nie moze mie¢ wptywu na poprawnos¢ pracy rejestratora danych

5) numeru pociggu — nie wprowadzenie numeru pociggu nie moze miec
wptywu na poprawnosc pracy rejestratora danych

6) hasto lub odpowiednie zabezpieczenie sprzetowe umozliwiajgce
wprowadzenie zmian w konfiguracji rejestratora danych

7) $rednice kot

9. Zestyki sterujgce w funkcji predkosci: Opcjonalnie rejestrator danych moze
posiada¢ dodatkowe zestyki sterujgce w funkcji predkosci. Doktadnosé
przetaczania poszczegdlnych zestykdéw oraz ich histereza powinna by¢
uzgadniana z Zamawiajagcym w terminie uzgodnionym przez strony w
harmonogramie i okreslona w dokumentacji lokomotyw,

10.Zapis danych w pamieci rejestratora: Rejestrator danych powinien umozliwiaé
zapis parametréow w okresie, co najmniej 30 dni ciggtej pracy. Rejestrator
danych powinien umozliwia¢ lokalne zgranie zapisanych danych za pomoca
komputera poprzez ethernet/pamieci przenosnej pendrive (rejestrator
powinien obstugiwa¢ pendrive’y o dowolnej pojemnosci lub pojemnosci
zgodnej z wymaganiami urzadzenia). Zbieranie danych z predko$ciomierzy musi
odbywac sie automatycznie cyklicznie nie rzadziej co 7 dni (wysytanie pliku i
przechowywanie na serwerze, z mozliwoscia zmiany czasookresu w
pdzniejszym czasie) oraz na kazde zgdanie osoby uprawnionej z wybranego

18




Postepowanie znak: 26/01/TUT/2017

czasookresu. Wykonawca dostarczy niezbedne oprogramowanie z licencjami
umozliwiajgce obstuge i prezentacje danych z zastosowaniem filtrowania
zakreséw czasowych i rodzajowych z pobranych plikéw z rejestratora
(Prezentacja danych z rejestratora musi by¢ przedstawiona do akceptacji przez
Zamawiajgcego w terminie uzgodnionym przez strony w harmonogramie —
zatwierdzony sposdb prezentacji danych musi by¢ identyczny dla danych z
wszystkich lokomotyw i obowigzywac od dostarczenia pierwszej lokomotywy).
Zamawiajgcy dokona akceptacji przedstawionych przez Wykonawce rozwigzan
technicznych lub zgtosi swoje uwagi, w terminie do 7 dni roboczych od dnia
potwierdzonego mailowo przekazania Zamawiajagcemu projektu. Pozytywna
opinia dla projektu przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za obowigzek zapewnienia spetnienia wymagan
Zamawiajgcego z OPZ oraz prawidtowe dziatanie dostarczonego rozwigzania. W
przypadku braku decyzji Zamawiajgcego przyjmuje sie za wigzgce rozwigzania
zaproponowane przez Wykonawce. Wykonawca dostarczy i uruchomi serwer
(najpdiniej wraz z odbiorem pierwszej lokomotywy) wraz z niezbednym
oprogramowaniem tj. systemem operacyjnym oraz oprogramowaniem bazy
danych umozliwiajgcym przesytanie, przechowywanie i udostepnianie danych.

11.Stopien ochrony zapewniany przez obudowy: Minimalne wymagania dotyczace

stopnia ochrony rejestratora danych sg nastepujgce:

1) Rejestrator danych powinien mie¢ obudowe o IP20

2) Panel maszynisty powinien mie¢ obudowe o IP40

3) Czujnik predkosci obrotu két powinien mieé¢ obudowe o IP67

4) Inne elementy instalowane na zewnatrz pojazdu trakcyjnego powinny miec
obudowe o IP67

12. Wymagania klimatyczne:

1) Rejestrator danych powinien pracowaé poprawnie w zakresie temperatur
od - 25°C do + 55°C i wilgotnosci wzglednej 10 — 95 %. Urzadzenie powinno
poprawnie pracowaé podczas krétkotrwatego przekroczenia temperatury
wewnatrz obudowy w czasie 10 minut o +15°C. Dopuszcza sie wtedy
pogorszenie doktadnosci przetwarzania parametréw z wejs¢ analogowych.
Kondensacja wilgoci nie powinna spowodowaé niesprawnosci albo
uszkodzenia urzadzenia,

2) Panel maszynisty z predkosciomierzem powinien pracowa¢ poprawnie w
zakresie temperatur od -25°C do + 70°C i przy wilgotnosci wzglednej 10 — 95
%. Urzadzenie powinno poprawnie pracowaé podczas krotkotrwatego
przekroczenia temperatury wewnatrz obudowy w czasie 10 minut o +15°C.
Kondensacja wilgoci nie powinna spowodowaé niesprawnosci albo
uszkodzenia urzadzenia,

3) Czujnik predkosci obrotu kot powinien pracowac poprawnie w zakresie
temperatur od — 40°C do + 55°C i wilgotnosci wzglednej 10 — 95 %.
Urzadzenie powinno poprawnie pracowa¢ podczas krotkotrwatego
przekroczenia temperatury wewnatrz obudowy w czasie 10 minut o +15°C.
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Kondensacja wilgoci nie powinna spowodowaé niesprawnosci albo
uszkodzenia urzadzenia.

13.0dpornos¢ na zapady napiecia, krotkie przerwy i zmiany napiecia: Rejestrator
danych powinien byé odporny na zapady napiecia, krdtkie przerwy i zmiany
napiecia zgodnie z normg PN-EN 50155,

14.Kompatybilnos¢  elektromagnetyczna: W  zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej rejestrator danych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 50121-3-2,

15.0dpornosé na udary mechaniczne i wibracje: Rejestrator danych przeznaczony
do zabudowy w taborze powinien posiada¢ odpornosé na udary mechaniczne i
wibracje wystepujgce w normalnych warunkach jego eksploatacji,

16.Rejestrator odporny na uszkodzenia podczas wypadku/wykolejenia/pozaru —
rejestrator wyposazony w redundantng pamie¢ odporng na uszkodzenia
podczas wypadku/wykolejenia/pozaru itp.,

17.0programowanie do analizy zarejestrowanych danych: Podstawowe funkcje
oprogramowania do odczytu i analizy danych:

1) obstuga urzadzen do odczytu danych,

2) automatyczna deszyfracja i skalowanie danych (parametry sg
prezentowane w wielkosciach fizycznych),

3) prezentacja danych w postaci: graficznej — wykres wartosci w funkcji czasu
(i ewentualnie drogi), numerycznej.

4) tworzenie wykreséw zaleznosci pomiedzy parametrami,

5) automatyczna analiza danych na podstawie regut zdefiniowanych przez
uzytkownika lub uprawniong komérke,

6) wykrywanie zdarzen,

7) kontrola dostepu do zapiséw — ochrona przed osobami nieupowaznionymi,
8) archiwizacja zapisow,

9) tworzenie bazy danych przejazdéw,

10) tworzenie (drukowanie) raportow,

18.Dane zapisywane w pamieci komputera/pamieci przenosnej powinny by¢
szyfrowane w sposéb uniemozliwiajgcy zmiane rejestrowanych parametrow.
Dane zapisane w rejestratorze danych powinny by¢ zabezpieczone przed
usunieciem przez nieupowaznione osoby. W przypadkach, gdy bedzie mozna
usunac¢ dane, usuwanie musi by¢ chronione np. hastem.

19.Dostep jednoczesny do centralnego systemu powinno mie¢ 13-18
przedstawicieli Zamawiajgcego (10-15 uzytkownikéw i 3 administratorow) z
dowolnej lokalizacji w trybie on-line (w czasie rzeczywistym), poprzez VPN i
WWW.
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20.W przypadku braku zasilania (pantografy opuszczone) musi by¢é mozliwosé
wysytania pliku z lokalnego systemu do systemu centralnego przez okres 2
godzin — zasilanie z baterii trakcyjne;j.

Modut
komunikacy;j
ny WiFi
(komunikacja
Poktad-

1. Modut komunikacyjny WiFi musi zapewnia¢é wymiane danych pomiedzy
systemami teletechnicznymi i teleinformatycznymi zainstalowanymi w
lokomotywie a serwerami poza pojazdem za posrednictwem tgcznosci WiFi

2. Wymagane jest by transmisja pokitad — ziemia byta realizowana za

Ziemia - posrednictwem tunelu VPN, zestawianym po stronie rozwigzan naziemnych w
oznaczony oparciu o wykorzystywang przez Zamawiajacego technologie Cisco lub
na Wykonawca dostarczy kompletne rozwigzanie réwnowazne dobrze integrujgce
schemacie sie z rozwigzaniami posiadanymi przez Zamawiajgcego oraz zapewni szkolenia z
numerem 6) nowe] technologii na poziomie eksperckim dla 3 administratoréw
Zamawiajgcego przed przekazaniem rozwigzania do odbioru.
10 3. Moduty komunikacyjne muszg pracowaé¢ w trybie Klient i logowaé sie
automatycznie do zdefiniowanych zewnetrznych punktéw dostepowych.
4. Moduty muszg umozliwiaé zapamietanie danych do logowania do minimum stu
punktow dostepowych.
5. Wprowadzanie danych punktéw dostepowych musi by¢ mozliwe poprzez
pojedyncze wpisy do bazy
6. Modut komunikacyjny musi realizowac potgczenia w pasmie 2,4 oraz 5 GHz w
kazdej z technologii 802.11. b/g/n/ac jednoczesnie
7. Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie rozwigzan alternatywnych (np. LTE) o ile
zostang spetnione wymagania funkcjonalne.
System
Diagnostyki 1. Wymagane jest by lokomotywa byta wyposazona w System Diagnostyki
Poktadowej Poktadowej (system diagnostyczny)
(oznaczony
na 2. System diagnostyczny bedzie sktadat sie z lokalnego systemu diagnostycznego
schemacie umozliwiajgcego odczyt danych z wszystkich czujnikdw diagnostycznych
numerem 7) zamontowanych w lokomotywie, centralnego systemu diagnostycznego
zlokalizowanego poza lokomotywg oraz mechanizmu komunikacji,
zapewniajgcego automatyczng synchronizacje danych pomiedzy nimi.
3. Lokalny system diagnostyczny powinien umozliwiaé przechowywanie danych
11 diagnostycznych i ich podglad oraz przeglad lokalnie w lokomotywie oraz

przesytanie ich do centralnego systemu diagnostycznego.

4. Centralny system diagnostyczny (zawierajagcy m.in. system operacyjny,
aplikacje, oprogramowanie bazy danych) bedzie zainstalowany poza
lokomotywa, w lokalizacji wskazanej przez Zamawiajacego. Lokalizacja bedzie
wskazana w ciggu 14 dni od daty podpisania umowy pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

5. Lokalny system diagnostyczny w lokomotywie oraz centralny system
diagnostyczny powinny umozliwia¢ prezentacje danych (sposéb prezentacji do
akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie uzgodnionym przez strony w
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harmonogramie. Zatwierdzony sposéb prezentacji danych musi obowigzywac
od dostarczenia pierwszej lokomotywy). Zamawiajgcy dokona akceptacji
przedstawionych przez Wykonawce rozwigzan technicznych lub zgtosi swoje
uwagi, w terminie do 7 dni roboczych od dnia potwierdzonego mailowo
przekazania Zamawiajgcemu projektu. Pozytywna opinia dla projektu przez
Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za obowigzek
zapewnienia spetnienia wymagan Zamawiajgcego z OPZ oraz za prawidtowe
dziatanie dostarczonego rozwigzania. W przypadku braku decyzji
Zamawiajgcego przyjmuje sie za wigzace rozwigzania zaproponowane przez
Wykonawce.

Dostep do centralnego systemu diagnostycznego powinno mie¢ 33
przedstawicieli Zamawiajacego (30 uzytkownikéw i 3 administratoréow) z
dowolnej lokalizacji w trybie on-line (w czasie rzeczywistym), poprzez VPN i
WWW.

. Okresy synchronizacji danych pomiedzy lokalnym systemem diagnostycznym a

centralnym systemem diagnostycznym zaproponuje Wykonawca do akceptacji
przez Zamawiajgcego w terminie uzgodnionym przez strony w
harmonogramie, z mozliwoscig zmiany okresu w pdzniejszym czasie.
Zatwierdzony okres synchronizacji danych musi obowigzywa¢ od dostarczenia
pierwszej lokomotywy.

. Zamawiajgcy wymaga, aby do systemu diagnostyki poktadowej byty dotgczone
nastepujgce systemy i uktady:

1) obwadd zasilania (pantografy, wytacznik szybki, falowniki, dtawiki,
przetwornice statyczne, silniki trakcyjne),

2) obwody iaparaty WN,
3) obwody i aparaty sieci 3 fazowej,
4) obwdd tadowania baterii,

5) system wentylacyjny (chtodzenie silnikdw, falownikéw, przetwornicy
statycznej itp.),

6) obwody klimatyzacji,

7) system zamykania i blokowania drzwi — centralnie z lokomotywy ,
8) obwdd hamulca,

9) ukfad PPOZ na lokomotywie,

10) temperatura maznic,

11) uktad CCTV

. System ten w trakcie sprawnego dziatania powinien umozliwiaé¢ diagnostyke
poszczegblnych urzadzen i podzespotdw, jak réwniez powinien posiadac
mozliwos$é zapisu diagnozowanych parametréw przez okres minimum 60 dni (z
mozliwoscig zgrania parametréow przez ztgcze USB lub za posrednictwem sieci

22




Postepowanie znak: 26/01/TUT/2017

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ethernet i zainstalowanego modutu komunikacyjnego.

Wykonawca zapewni odpowiednie  oprogramowanie z licencjami
umozliwiajgcymi otworzenie zgranego pliku oraz prezentacje zapisanych
parametréw na laptopie).

Wykonawca w ramach budowy systemu diagnostyki dostarczy i uruchomi
serwer (najpdzniej wraz z odbiorem pierwszej lokomotywy) wraz z niezbednym
oprogramowaniem, ktéry bedzie umozliwiat zdalny podglad (online) danych
diagnostycznych z 30 dniowg historig (starsze dane muszg byé réwniez
archiwizowane na serwerze z mozliwoscig ich podglagdu/zobrazowania)
informujgcych o parametrach i awariach uktadéw i podzespotéw lokomotywy
przez domene WWW, prezentowane dane muszg by¢ przedstawione w tatwy,
czytelny i zrozumiaty sposdb.

Wykonawca w terminie uzgodnionym przez strony w harmonogramie
przedstawi liste wszystkich sygnatéw mozliwych do odczytania z lokomotywy
oraz liste proponowanych sygnatéw, ktére beda podtgczone do systemu
diagnostyki. Uzgodniona lista zostanie zaakceptowana przez Zamawiajgcego.
Zatwierdzone przez Zamawiajgcego sygnaty muszg by¢ prezentowane przez
uktad diagnostyczny przy wprowadzeniu pierwszej lokomotywy do eksploatacji.

Podglad diagnostyki poktadowej realizowany za pomocg monitora
zabudowanego w pulpicie maszynisty

Poza lokomotywg Zamawiajgcy musi mieé dostep do danych diagnostycznych
poprzez strone chroniong hastem.

System Diagnostyki poktadowej musi byé potaczony z siecig Zamawiajgcego
dedykowanym APN, wskazanym przez zamawiajgcego na etapie wdrozenia
systemu.

12

System
przeciw-
pozarowy
(oznaczony
na
schemacie
numerem 8)

Lokomotywa musi by¢ wyposazona w uktad PPOZ.

Panel informujacy o zadziataniu czujek powinien by¢ umieszczony w pulpicie
lub na panelu maszynisty (czujki muszg by¢ wrazliwe na dym i wysoka
temperature).

Centralka PPOZ powinna posiadac funkcje diagnostyki.

Uktad PPOZ musi byé wyposazony w system gaszenia pozaru.

System musi dziata¢ réwniez przy braku napiecia gtéwnego przez wtasne
zasilanie rezerwowe.

System musi rowniez zgtasza¢ informacje o prdbie sabotazu czujek
zamontowanych w systemie oraz diagnozowaé¢ stan pracy elementéw
wchodzgcych w jego skfad.

System sygnalizacji przeciwpozarowe] nalezy spigé z centralnym Systemem

Diagnostyki Poktadowe]j lokomotywy.
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®

System zgodny z TSI LOC&PAS 4.2.10.3.2 oraz PN-EN 45545 — 6.

13

System
monitoringu
CCTV
(oznaczony
na
schemacie
numerem 9)

System monitoringu z kamer (CCTV) bedzie sktadat sie z lokalnego systemu
monitoringu umozliwiajgcego rejestracje obrazu z wszystkich kamer
zamontowanych w lokomotywie, centralnego systemu monitoringu
zlokalizowanego poza lokomotywg oraz mechanizmu komunikacji.

Lokalny system monitoringu powinien umozliwia¢ rejestrowanie i
przechowywanie danych obrazu z wszystkich kamer zamontowanych w
lokomotywie, ich podglad i przeglad lokalnie w lokomotywie oraz przesytanie
statusu o poprawnosci dziatania/usterkach do systemu diagnostycznego.
Centralny system monitoringu (zawierajagcy m.in. system operacyjny,
aplikacje, oprogramowanie bazy danych) bedzie zainstalowany poza
lokomotywa, w lokalizacji wskazanej przez Zamawiajacego. Lokalizacja bedzie
wskazana w ciggu 14 dni od daty podpisania umowy pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca..

Dostep do centralnego systemu monitoringu powinno mie¢ 13
przedstawicieli Zamawiajgcego (10 uzytkownikéw i 3 administratoréw) z
dowolnej lokalizacji w Polsce w trybie on-line (w czasie rzeczywistym).

Dostep poprzez przegladarke www, wymagany VPN.

Lokomotywa powinna byé wyposazona w nastepujgce kamery:

1) kamery pantografowe

2) kamery szlakowe,

3) kamery spetniajace funkcje lusterek wstecznych

4) kamery na sprzeg

Kamery szlakowe powinny ponadto zapewnia¢: monitorowanie terendw
zewnetrznych nawet w trudnych warunkach srodowiskowych, w tym podczas
mgty i w catkowitej ciemnosci (przejazdy kolejowe, mosty tunele). Kamery
muszg byé przystosowane do zapisu obrazu z poruszajgcej sie lokomotywy z
predkoscig V = 160 km/h,

Rejestrator cyfrowy IP — strumienie wideo powinny byé¢ transmitowane do
rejestratora poprzez sie¢ Ethernet. Rejestrator powinien umozliwiaé
wykorzystanie zaawansowanej technologicznie kompresji typu MPEG4 i/lub
H.264 zoptymalizowanej i zaadoptowanej do wykorzystania w
profesjonalnych systemach nadzoru CCTV, dostepnej dla kazdego
obstugiwanego kanatu oraz JPEG - uzytkownik powinien mie¢ mozliwosc

wyboru rodzaju kompresji w zaleznosci od zastosowanych kamer. Zgodnos¢ z
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

normg PN-EN 50155:2007,

Zapisywany obraz powinien by¢ zapisywany w rozdzielczo$ci minimum
1280x720 przy predkosci zapisu minimum 25 klatek/s. Na materiat video musi
by¢ naniesiony nagrany dzwiek z kabiny maszynisty,

Dysk (dyski) twarde powinny umozliwi¢ zapis rejestrowanego obrazu przez
minimum 7 dni, przy czym powinien by¢ zapasowy dysk (dyski) spetniajgce
role backup. Dla kazdej lokomotywy w momencie odbioru konicowego musi
by¢ dostarczony jeden komplet dyskdw zamiennych.

Rejestrator i dyski twarde powinny by¢é odporne na wstrzgsy oraz wysoka
temperature — zabezpieczenie przed pozarem (dyski twarde umieszczone w
kieszeniach zamykanych na klucz patentowy, kieszenie wyposazone w
absorbery drgan dyskéw), Wykonawca w terminie uzgodnionym przez strony
w harmonogramie przedstawi Zamawiajagcemu propozycje rozwigzania do
akceptacji. Zamawiajagcy dokona akceptacji przedstawionych przez
Wykonawce rozwigzan lub zgtosi swoje uwagi, w terminie do 7 dni roboczych
od dnia potwierdzonego mailowo przekazania Zamawiajgcemu projektu.
Pozytywna opinia dla projektu przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za obowigzek zapewnienia spetnienia wymagan
Zamawiajgcego z OPZ oraz za prawidtowe dziatanie dostarczonego
rozwigzania. W przypadku braku decyzji Zamawiajgcego przyjmuje sie za
Wwigzgce rozwigzania zaproponowane przez Wykonawce.

Sygnalizacja pracy catego systemu monitoringu (kamer i rejestratora)
powinna by¢ prezentowana na wyswietlaczu maszynisty.

Dostep za pomocg haset dla administratora i uzytkownika. Hasto dla
uzytkownika powinno umozliwi¢ zgranie materiatu video, bez mozliwosci
skasowania danych i zmiany ustawien (konfiguracji) rejestratora. Hasto
administratora — petny dostep,

Zamawiajagcy wymaga aby byfta zapewniona takie mozliwos¢ zdalnego
zgrywania materiatlu na terminal typu laptop, tablet z wykorzystaniem
punktow dostepowych oraz systemu Wi-Fi przez dostarczong aplikacje do
przegladania i zgrywania fragmentéw nagran monitoringu,

Kamery powinny by¢ czute na zmienne oswietlenie i wyposazone w
doswietlajgce diody podczerwieni,

Rejestrator powinien zapisywac stany alarmowe w przypadku zastoniecia

kamery lub stanéw awaryjnych (zanik zasilania, uszkodzenie mechaniczne,
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

zalanie, itd.). Rejestrator powinien zapewnié¢ czytelne oznaczenie w systemie
zapisu z wyrdznieniem zaistniatego alertu oraz przechowywaé materiat przez
okres 3 miesiecy. Stany alarmowe muszg by¢ przesytane do centralnego
uktadu diagnostycznego

Rejestrator powinien umozliwié¢ podglad z kamer na monitorze zabudowanym
na pulpicie maszynisty lub poza pulpitem maszynisty oraz umozliwié
przeglgdanie zgromadzonych nagran i ich archiwizacje (w czasie przegladania
nagran musi by¢é mozliwos¢ ich przewijania w przéd/tyt z réinymi
predkos$ciami oraz klatka po klatce,

Rejestrator powinien na obrazie z kamer zapisywacd takie parametry jak: data,
godzina, typ i nr lokomotywy, nr kabiny aktywnej, predko$¢, koordynaty GPS,

Mozliwos¢ wyszukiwania zarejestrowanych obrazéw wedtug kryteridw: data,
godzina, utrata sygnatu z kamery, zastoniecie kamery,

Rejestrator powinien umozliwia¢ odczytywanie i nagranie wybranych
obrazéow na nosniki ogdlnodostepne pendrive lub przez ztacze Ethernet w
formacie *.dav oraz powinien zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnego zgrywania
nagranego materiatu przez domene WWW (uprawniona osoba musi miec
mozliwos¢ zdalnego podgladu zapisanego nagrania w niskiej rozdzielczosci
(rozdzielczos¢ podgladu do uzgodnienia z Zamawiajgcym  przed
wprowadzeniem pierwszej lokomotywy do eksploatacji) tylko w celu
wybrania czasookresu z ktérego materiat ma by¢ zgrany — zgrywany materiat
powinien by¢ juz w rozdzielczosci minimum 1280x720). Zamawiajgcy
dopuszcza alternatywne rozwigzanie do rozszerzenia .dav, zapewniajgce
analogiczng funkcjonalnosg, tj. formatéw mp4, avi.

Wykonawca w ramach budowy systemu monitoringu dostarczy i uruchomi
serwer (najpdiniej wraz z odbiorem pierwszej lokomotywy) wraz z
niezbednym oprogramowaniem (system operacyjny, aplikacje oraz
oprogramowanie bazy danych umozliwiajgce przesytanie, przechowywanie i
udostepnianie danych oraz oprogramowanie do zarzadzania rejestratorem w
tym kontami uzytkownikow ).

Rejestrator powinien by¢ podtgczony do UPS, ktéry bedzie miat za zadanie
umozliwic¢ rejestratorowi przeprowadzenie bezpiecznego zamkniecia systemu
operacyjnego i wytagczenia urzadzenia w razie zaniku zasilania,

Kamery muszg by¢ zamontowane w zwartych, jednolitych obudowach

charakteryzujacych sie wysoka wytrzymatosciag mechaniczng (co najmniej IK

26




Postepowanie znak: 26/01/TUT/2017

24,

25.

26.

27.

08), tak skonstruowanych aby uniemozliwi¢ ich otwarcie przez osoby
niepowofane,
Zakres temperatur pracy -25°C + 55°C oraz dopuszczalne przekroczenie
temperatury wewnatrz obudowy w czasie 10 min o +15°C)
Parametry dodatkowe kamer:
1) Rozdzielczo$¢ minimum 1280x720 przy predkosci zapisu minimum 25
klatek/s, bitrate minimum 3Mb/s
2) Czutos¢: min 0.1 Ix dla koloru i O Ix przy wigczonym IR,
3) Dualna (typu dzier/noc) z wbudowanym oswietlaczem podczerwieni,
4) Filtr podczerwieni — mechaniczny,
5) Zgodnos$¢ z normg PN-EN 50155:2007,
Transmisja pomiedzy urzadzeniem zdalnym stuzgcym do odtwarzania nagran
oraz obrazu on-line a rejestratorem i kamerami musi odbywac sie w sposdb
bezpieczny bez prawa dostepu dla 0sdb niezautoryzowanych realizowany za
posrednictwem tunelu VPN.
W przypadku braku zasilania (pantografy opuszczone) — petna funkcjonalnosc
musi by¢ podtrzymana przez 2 godziny w tym mozliwos¢ przesytania plikow

(na zadanie uzytkownika) z systemu lokalnego do systemu centralnego.

System GPS 1. Wymagane jest lokalne udostepnienie sygnatu GPS w postaci sygnatu z
E:;znaczony anteny do wszystkich urzadzen posiadajgcych zainstalowane odbiorniki
schemacie GPS (na schemacie zaznaczone kolorem zielonym)
numerem L . _ . - .
10) 2. Jednocze$nie wymagane jest uruchomienie funkcjonalnosci lokalnego i
14 zdalnego dystrybuowania sygnatu GPS za posrednictwem sieci IP.
3. Wymagane jest by format ramki GPS byt zgodny ze standardem NMEA
4. Wymagany odbidr sygnatu GPS i umozliwienie jego wykorzystanie przez
inne ustugi lub urzadzenia (wymagana dokumentacja lub API do sygnatu
GPS).
Systemy 1. W celu realizacji wymagan opisanych w Lp. 1-14 Wykonawca dostarczy
informatyczn Zamawiajgcemu, uruchomi i zapewni prawidtowe dziatanie miedzy innymi nizej
e wymienionych systemdéw informatycznych:
2) System ,predkosciomierz elektroniczny i rejestrator prawny”
3) System diagnostyki poktadowej
15 4) System monitoringu CCTV
2. Cze$c¢ lokalna kazdego z wymienionych systemoéw informatycznych musi by¢

uruchomiona przez wykonawce w kazdej lokomotywie przed jego odbiorem.
Czes$¢ centralna kazdego z nizej wymienionych systemow informatycznych
musi by¢ uruchomiona przez Wykonawce przed odbiorem pierwszej z
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dostarczanych lokomotyw.

3. W kazdym z wyzej opisanych przypadkow okreslenie ,system” dotyczy
kompletnego systemu informatycznego tj. zawierajgcego wszystkie elementy
niezbedne do jego prawidtowego dziatania zgodnie z przeznaczeniem. W
szczegdlnosci system powinien sktadac sie z urzadzen, systemu operacyjnego,
oprogramowania bazy danych, dedykowanej aplikacji, mechanizméw
komunikacji, interfejsow.

4. W kazdym z wyzej opisanych przypadkéw okreslenie ,system centralny”
dotyczy jednego i tego samego systemu centralnego dla wszystkich lokomotyw
wchodzgcych w zakres przedmiotu zaméwienia.

5. System ,predkosciomierz elektroniczny i rejestrator prawny”.

1) System ,predkosciomierz elektroniczny i rejestrator prawny” ma sktadaé
sie z lokalnego systemu w lokomotywie, centralnego systemu
zlokalizowanego poza lokomotywa oraz mechanizmu komunikacji,
zapewniajgcego automatyczng synchronizacje danych pomiedzy nimi.

2) Lokalny system przede wszystkim powinien umozliwia¢ przechowywanie
danych oraz przesytanie ich do centralnego systemu. Centralny system
(zawierajacy m.in. system operacyjny, aplikacje, oprogramowanie bazy
danych) bedzie zainstalowany poza lokomotywa, w lokalizacji wskazanej
przez Zamawiajgcego. Lokalizacja bedzie wskazana w ciggu 30 dni od daty
podpisania umowy pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcga. Prezentacja
danych z rejestratora musi by¢ przedstawiona do akceptacji przez
Zamawiajgcego w terminie uzgodnionym przez strony w harmonogramie —
zatwierdzony sposéb prezentacji danych musi obowigzywaé¢ od
dostarczenia pierwszej lokomotywy. Zamawiajacy dokona akceptacji
przedstawionych przez Wykonawce rozwigzan technicznych lub zgtosi
swoje uwagi, w terminie do 7 dni roboczych od dnia potwierdzonego
mailowo przekazania Zamawiajgcemu projektu. Pozytywna opinia dla
projektu  przez Zamawiajgcego nie zwalnia  Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za obowigzek zapewnienia spetnienia wymagan
Zamawiajgcego z OPZ oraz za prawidtowe dziatanie dostarczonego
rozwigzania. W przypadku braku decyzji Zamawiajgcego przyjmuje sie za
wigzace rozwigzania zaproponowane przez Wykonawce. Dostep do
centralnego systemu powinno mie¢ 13-18 przedstawicieli Zamawiajgcego
(10-15 uzytkownikow i 3 administratorow) z dowolnej lokalizacji w trybie
on-line (w czasie rzeczywistym), poprzez VPN i www.

3) Okresy synchronizacji danych pomiedzy lokalnym systemem a centralnym
systemem: na dzien odbioru materiat powinien byé zgrywany nie rzadziej
niz co 7 dni, z mozliwoscia zmiany czasookresu w pdzZniejszym terminie
oraz na kazde zgdanie osoby uprawnionej z wybranego czasookresu.

4) Wykonawca dostarczy system synchronizacji danych pomiedzy systemami
lokalnymi i systemami centralnymi samoadaptujacy sie do jakosci
dostepnej transmisji danych (m.in. dzielenie plikéw na mniejsze czesci po
nieudanej transmisji przed podjeciem kolejnej, udostepnienie parametru
dla wartosci maksymalnego rozmiaru pliku/czesci wysytanego w
synchronizacji)

6. System diagnostyki poktadowej
1) System diagnostyki poktadowej ma sktadaé sie sie z lokalnego systemu
diagnostyki poktadowej umozliwiajgcego odczyt danych z wszystkich
czujnikdw diagnostycznych zamontowanych w lokomotywie, centralnego
systemu diagnostyki poktadowe] zlokalizowanego poza lokomotywa oraz
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mechanizmu komunikacji, zapewniajgcego automatyczng synchronizacje
danych pomiedzy nimi.

2) Lokalny system diagnostyki poktadowej przede wszystkim powinien
umozliwia¢ przechowywanie danych diagnostycznych i ich podglad oraz
przeglad lokalnie w lokomotywie oraz przesytanie ich do centralnego
systemu diagnostyki pokfadowej. Centralny system diagnostyki
poktadowej (zawierajagcy m.in. system operacyjny, aplikacje,
oprogramowanie bazy danych) bedzie zainstalowany poza lokomotywg, w
lokalizacji wskazanej przez Zamawiajgcego. Lokalizacja bedzie wskazana w
ciggu 30 dni od daty podpisania umowy pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawca. Lokalny system diagnostyczny w lokomotywie oraz centralny
system diagnostyki powinny umozliwia¢ prezentacje danych (sposdb
prezentacji do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie uzgodnionym
przez strony w harmonogramie). Zatwierdzony sposdb prezentacji danych
musi obowigzywac od dostarczenia pierwszej lokomotywy. Zamawiajgcy
dokona akceptacji przedstawionych przez Wykonawce rozwigzan
technicznych lub zgtosi swoje uwagi, w terminie do 7 roboczych dni od
dnia potwierdzonego mailowo przekazania Zamawiajgcemu projektu.
Pozytywna opinia dla projektu przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za obowigzek zapewnienia spetnienia
wymagan Zamawiajgcego z OPZ oraz za prawidtowe dziatanie
dostarczonego rozwigzania. W przypadku braku decyzji Zamawiajgcego
przyjmuje sie za wigzace rozwigzania zaproponowane przez Wykonawce.
Dostep do centralnego systemu diagnostyki poktadowej powinno mie¢ 33
przedstawicieli Zamawiajgcego (30 uzytkownikéw i 3 administratoréw) z
dowolnej lokalizacji w trybie on-line (w czasie rzeczywistym), poprzez VPN
i www.

3) Okresy synchronizacji danych  pomiedzy lokalnym  systemem
diagnostycznym a centralnym systemem diagnostycznym zaproponuje
Wykonawca do akceptacji przez Zamawiajgcego najpdzniej na miesigc
przed terminem odbioru pierwszej lokomotywy, z mozliwoscig zmiany
okresu w pdziniejszym czasie. Zatwierdzony okres synchronizacji danych
musi obowigzywac od dostarczenia pierwszej lokomotywy. Zamawiajacy
dokona akceptacji przedstawionych przez Wykonawce rozwigzan
technicznych lub zgtosi swoje uwagi, w terminie do 7 dni roboczych od
dnia potwierdzonego mailowo przekazania Zamawiajgcemu projektu.
Pozytywna opinia dla projektu przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za obowigzek zapewnienia spetnienia
wymagan Zamawiajgcego z OPZ oraz za prawidtowe dziatanie
dostarczonego rozwigzania. W przypadku braku decyzji Zamawiajgcego
przyjmuje sie za wigzgce rozwigzania zaproponowane przez Wykonawce.

7. System monitoringu CCTV
1) System monitoringu wizyjnego z kamer (CCTV) bedzie sktadat sie z
lokalnego systemu monitoringu umozliwiajgcego rejestracje obrazu z
wszystkich kamer zamontowanych w lokomotywie, centralnego
systemu monitoringu zlokalizowanego poza lokomotywa oraz
mechanizmu komunikacji.

2) Lokalny system monitoringu przede wszystkim powinien umozliwia¢
rejestrowanie i przechowywanie danych obrazu z wszystkich kamer
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zamontowanych w lokomotywie, ich podglad i przeglad lokalnie w
lokomotywie oraz przesytanie ich do centralnego systemu
monitoringu. Centralny system monitoringu (zawierajgcy m.in. system
operacyjny, aplikacje, oprogramowanie bazy danych) bedzie
zainstalowany poza lokomotywa, w lokalizacji wskazanej przez
Zamawiajgcego. Lokalizacja bedzie wskazana w ciggu 14 dni od daty
podpisania umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg . Dostep
do centralnego systemu monitoringu powinno mieé 13 przedstawicieli
Zamawiajgcego (10 uzytkownikéw i 3 administratorow) z dowolnej
lokalizacji w Polsce w trybie on-line (w czasie rzeczywistym). Pozgdany
jest dostep poprzez przegladarke www, wymagany VPN.

16

Srodowisko
serwerowe

Wykonawca najpdzniej w dniu odbioru przekaze Zamawiajgcemu kompletng
infrastrukture IT w lokomotywach (m.in. okablowanie, urzadzenia i
mechanizmy komunikacji) oraz $rodowisko serwerowe umozliwiajgce
zainstalowanie, uruchomienie i prawidtowe dziatanie wszystkich systemoéw
informatycznych, o ktérych mowa w Ip. 15.

Wszystkie serwery lokalizowane poza lokomotywami beda udostepniane
poprzez rozbudowe serweréw blade-owych Zamawiajacego (Zamawiajgcy
oczekuje urzadzen zgodnych z posiadanymi blade-ami Lenovo FlexSystem 240
oraz odpowiednie licencje do wirtualizacji z wykorzystaniem VMWare).

Srodowisko serwerowe ma sktadac sie co najmniej z:

1) jednego fizycznego serwera lokalnego w kazdej lokomotywie dla kazdego z
dostarczanych systemoéw lokalnych, o ktérych mowa w Ip. 15

2) serwera centralnego poza lokomotywami, w lokalizacji wskazanej przez
Zamawiajgcego. Lokalizacja bedzie wskazana w ciggu 14 dni od daty
podpisania umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca, dla wszystkich
systemow centralnych i serwerdw wirtualnych postawionych na tym
serwerze fizycznym — w liczbie odpowiadajgcej liczbie dostarczanych
systemow, o ktérych mowa w Lp. 15.

3) serwera backupowego poza lokomotywami, w lokalizacji wskazanej przez
Zamawiajgcego. Lokalizacja bedzie wskazana w ciggu 14 dni od daty
podpisania umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg, z systemem
backupowym dla wszystkich systemdéw zainstalowanych na centralnym
serwerze o ktérym mowa pkt. 2).

Wykonawca dostarczy infrastrukture IT w lokomotywach oraz centralne
srodowisko serwerowe. W zakresie serwera na lokomotywie wymagana jest co
najmniej przestrzen 500GB z mozliwoscig rozbudowy do 2TB (dyski SSD). W
zakresie systemow centralnych Zamawiajgcy oczekuje oszacowania przestrzeni
dyskowej oraz pozostatych parametrow serwera przez Wykonawce na bazie
informacji podanych powyzej dla serweréw na lokomotywie, ilosci
zamawianych lokomotyw oraz wiedzy Wykonawcy w zakresie wymagan
oprogramowania, ktére bedzie zainstalowane na serwerach centralnych.
Powyzsze ma na celu zapewnienie wydajnej pracy systemoéw zainstalowanych
na udostepnionej infrastrukturze.

Bezwzglednie wymagane jest zastosowanie w infrastrukturze IT w
lokomotywach oraz srodowisku serwerowym:
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1) Urzadzen transmisji danych wyposazonych w min. 4 karty SIM.

2) Zapewnienie odpowiedniej wydajnosci, dostepnosci i sprawnosci
systemow okreslonych w Lp. 1 — 15 tj. umozliwiajgcych wykorzystanie tych
systemoOw przez Zamawiajgcego zgodnie z przeznaczeniem.

3) Rozwigzania, gdzie caty ruch danych pomiedzy lokomotywa a systemem
centralnym jest szyfrowany (np. IPsec, AES, SSL). Zamawiajgcy nie
dopuszcza uzycia Open VPN. Zamawiajgcy wymaga stosowania firewall’i z
wbudowang funkcjg VPN, w oparciu o wykorzystywang przez
Zamawiajgcego technologie Cisco lub Wykonawca dostarczy kompletne
rozwigzanie rownowazne dobrze integrujgce sie z rozwigzaniami
posiadanymi przez Zamawiajgcego oraz zapewni szkolenia z nowej
technologii na poziomie eksperckim dla 3 administratoréw Zamawiajgcego
przed przekazaniem rozwigzania do odbioru.

4) Mozliwo$é monitorowania przez Zamawiajgcego dziatania/stanu systemow
okreslonych w Lp. 1 — 15 oraz infrastruktury IT i Srodowiska serwerowego o
ktorych mowa w ust. 1. Wykonawca w tym celu udostepni Zamawiajgcemu
odpowiednie narzedzie IT w terminie uzgodnionym przez strony w
harmonogramie.

5) Mozliwos¢ raportowania przez Zamawiajgcego zdarzen, zwtaszcza awarii
(automatyczne powiadamianie) i przerw w dziataniu systemoéw
okreslonych w Lp. 1 — 15 oraz infrastruktury IT i Srodowiska serwerowego
o ktérych mowa w ust. 1. Wykonawca w tym celu udostepni
Zamawiajgcemu odpowiednie narzedzie IT w terminie uzgodnionym przez
strony w harmonogramie.

6) Rozwigzania zapewniajgcego bezpieczng eksploatacje sprzetu, systemow
informatycznych, infrastruktury IT i srodowiska serwerowego zgodnie z
wymogami normy PN-ISO/IEC 27001-2014 (m.in. sprzet, kontrola dostepu,
zarzgdzanie, ochrona przed szkodliwym oprogramowaniem, rejestrowanie
zdarzenn i monitorowanie, zabezpieczenie sieci i ustug sieciowych,
rozdzielenie sieci, zapewnienie bezpieczenstwa informacji przesytanych
wewnatrz jak i na zewnatrz Zamawiajacego zgodnos¢ z wymaganiami
prawnymi i umownymi - ochrona zapiséw, kopie zapasowe, synchronizacja
czasu, itd.).

W zakresie serwisow infrastruktury i oprogramowania Zamawiajgcy wymaga:

1) Wykonawca co najmniej raz w kwartale w ramach przegladu
przeprowadzi przeglad dziatania urzadzen i systeméw na lokomotywie i
przekaze raport o wykonaniu stwierdzonych nieprawidtowosci
Zamawiajagcemu

2) Wpykonawca udostepni podstawowy punkt zgtoszeniowy (e-mail, strona
www i telefon komdrkowy) w trybie 24x7 z czasem reakcji na zgtoszenie
do0,5h

3) Wykonawca w czasie do 2 h od zgtoszenia dokona zdalnego sprawdzenia
instalacji wskazanej w zgtoszeniu i o ile to jest mozliwe dokona naprawy
zdalnej.

4) Wykonawca w przypadku niemoznosci dokonania naprawy zdalnej dokona
naprawy w czasie pobytu lokomotywy na jednej ustalonej stacji
postojowej (np. Olszynka Grochowska) w najblizszym (jesli zgtoszenia
dokonano co najmniej 6h przed czasem udostepnienia pojazdu na stacji
postojowej) lub kolejnym terminie postoju wskazanym przez
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Zamawiajgcego
5) Wykonawca po wykonaniu naprawy/zastosowania obej$cia uzupetnia

zgtoszenie o opis zakresu i sposobu naprawy oraz czas powtdérnego
udostepnienia ustugi

6) Wykonawca sporzadza raport z dostepnosci w cyklach miesiecznych

7) Dostepnosé ustug nie moze by¢ mniejsza niz 95% (36 godzin w miesigcu
istniejgcej awarii). W przypadku pojedynczej lokomotywy nie mniej niz
97% (21 godzin w miesiacu istniejacej awarii).

8) MTBF dla napraw wymagajacych prac na stacji postojowej wynosi 30 dni
kalendarzowych

9) Za brak dostepnosci ustugi uznaje sie kazdg sytuacje braku ustugi
zidentyfikowang przez pracownikdw Zamawiajgcego lub systemy
monitorowania zgtoszong do Wykonawcy a nie wynikajgcej z dziatania
Zamawiajgcego lub operatora komunikacyjnego.

10) Okres serwisu sprzetu i infrastruktury jest zgodny z okresem gwarancji
lokomotywy

11) Okres gwarancji sprzetu IT jest zgodny z okresem gwarancji lokomotywy

12) Serwis i dostepnos¢ sprzetu i systemow IT obstugujgcych diagnostyke
pojazdu i innych systemdédw monitorowania jest bezposrednio powigzana
jako jej element z serwisem technicznym

13) Wszelkie zmiany w aplikacjach bedy wprowadzane testowo na
uzgodnionych z Zamawiajgcym lokomotywach a nastepnie propagowane
na pozostate lokomotywy w ramach wynagrodzenia Wykonawcy.

Wykonawca zapewni integracje dostarczonych systemow, o ktérych mowa w
Lp. 1-15 oraz infrastruktury IT w lokomotywach i Srodowiska serwerowego, o
ktorych mowa w ust. 1 ze sSrodowiskiem IT Zamawiajgcego, w szczegdlnosci:

1) Zapewni wysytanie danych z GPS-6w do systemu Zamawiajacego w
formacie okreslonym przez Zamawiajgcego na etapie realizacji umowy.

2) Synchronizacje czasu we wszystkich dostarczanych systemach i na
wszystkich dostarczanych urzadzeniach z serwerem ntp.certum.pl ,
NTP.Intercity.pl lub z innym Zrédtem wzorca czasu réwnowaznym do
wskazanych.

3) Wykonawca zapewni dostep do zarejestrowanych danych w systemach
zlokalizowanych na lokomotywie nie zsynchronizowanych z serwerem
centralnym w kazdej sytuacji zdarzenia awaryjnego oraz narzedzia do
wykonania  takich czynnosci samodzielnie przez  pracownikdéw
Zamawiajgcego.

17

Dokumentac
ja systemoéw
informatyczn
ych,
infrastruktur
y IT i
Srodowiska
serweroweg
o

Wykonawca  dostarczy  Zamawiajgcemu  kompletng  dokumentacje
dostarczanych systeméw, o ktédrych mowa w Lp. 1 do 15 oraz infrastruktury IT
i Srodowiska serwerowego, o ktérych mowa w Lp. 16,

Dokumentacja dostarczona bedzie w j. polskim, nie pdzniej niz na 3 miesigce

przed terminem przedstawienia do odbioru fabrycznego pierwszej
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lokomotywy.

Dokumentacja specjalistyczna, powszechnie uzywana, m.in. dla systemoéw
operacyjnych, baz danych dopuszczalna jest do dostarczenia w jezyku
angielskim oraz polskim. Catos¢ dokumentacji zostanie przekazana réwniez w
wersji elektronicznej, w tym edytowalnej.

Dokumentacja ma obejmowac: projekt techniczny, dokumentacje
administratora systemu, dokumentacje uzytkownika systemu, plan testéw
akceptacyjnych wraz ze scenariuszami testowymi, plan szkolen, materiaty
szkoleniowe, dokumentacje powdrozeniowa.

Dokumentacja ma opisywaé¢ wszystkie zagadnienia niezbedne do
prawidtowego korzystania i utrzymania przez Zamawiajgcego dostarczanych
systemoéw, o ktérych mowa w w Lp. 1 do 15 oraz infrastruktury IT i
Srodowiska serwerowego, o ktérych mowa w Lp. 16.

Jesli dokumentacja bedzie sktadata sie sie z kilku elementéw, to w kazdym z
nich Zamawiajgcy wymaga aby znalazta sie specyfikacja (wyszczegdlnienie)
pozostatych elementdw, np. spis zatgcznikdw.

Dokumentacja musi zawierac co najmniej:

1) Projekt techniczny sktadajacy sie z:

a) Opis architektury logicznej (systemy operacyjne, bazy, aplikacje,
potgczenia miedzy nimi itp.)

b) Opis architektury technicznej (ilosci serweréw w odpowiednich rolach —
aplikacyjne, bazodanowe itd., wymagania sprzetowe — CPU, RAM, dyski
itd.)

c) Opis procesow, przeptywy danych w Systemie (miedzy jakimi systemami),
diagramy sieciowe (czyli jakie adresy po jakich portach sie komunikujg)

d) Opis struktury raportéw dotyczacych bezpieczenstwa.

2) Dokumentacja administratora systemu - powinna zawiera¢ szczegétowy
opis wszelkich cech i wtasciwosci dostarczonego Systemu/elementu
Infrastruktury IT/elementu Srodowiska Serwerowego, pozwalajacy na
poprawng instalacje, konfiguracje i administracje aplikacji (lub zespotu
aplikacji) zgodnie z jej przeznaczeniem. Powinna ona zawierac
w szczegoblnosci:

a) Metryke dokumentu (kto przygotowat, kto akceptowat, wersje itp.)

b) Definicje uzyte w dokumentacji

c) Ogdlny\Skrdécony opis systemu

d) Szczegdétowy opis roli oraz zadan administratorow systemu (biezgcych,
okresowych) :

» Technicznych

> Aplikacyjnych

e) Szczegétowa dokumentacje techniczng systemu zawierajgcg minimum
opis:

> Konfiguracji / Wymagan systemowych

> Konfiguracji / Wymagan sieciowych

> Konfiguracji / Wymagan backupu
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Y Y YV V V V V

YV V V V V

)
=

4)

c)

5)

6)

Konfiguracji / Wymagan dyskowych

Wymagan antywirusa (mozliwa dodatkowa konfiguracja)/

Dostepnosci struktury bazy danych z opisem

Wymagan konfiguracji firewall’a

Wymagan monitoringu — takie jak: komponenty, logi, funkcje systemu,
dostepnosc,

Opis poszczegdlnych elementdéw systemu i relacji miedzy nimi

Przeptywu danych w formie diagramu miedzy elementami systemu i poza
systemowymi (interfejsy)

Integracji z AD (jezeli Zamawiajagcy bedzie wymagat integracji
ktoregokolwiek z systemow z AD)

Skryptéw startowych lub zatrzymujgcych aplikacje

Administracji kontami uzytkownikéw, tworzenia rél, przydzielania
dostepdw do poszczegdlnych funkcji lub grup funkcji w aplikacji
Parametryzacji i konfiguracji aplikacji

Instalacji i aktualizacji aplikacji lub jej komponentdéw.

Opis instalacji polskiej lokalizacji

Kart btedéw standardowych

innych (specyficznych dla dostarczanego rozwigzania)

Procedure Disaster Recovery Plan (DRP)

Dokumentacja uzytkownika — administratora biznesowego powinna
zawieraC szczegétowy opis wszelkich cech i wtasciwosci dostarczonego
Systemu, pozwalajacy na poprawng konfiguracje i administracje aplikacji
pod katem biznesowym (lub zespotu aplikacji) zgodnie 1z jej
przeznaczeniem. Powinna ona zawieraé w szczegdlnosci:

a) Metryke dokumentu (kto przygotowat, kto akceptowat, wersje itp.)

b) Definicje uzyte w dokumentacji

c) 0Ogdblny\Skrécony opis systemu

d) Szczegétowy opis roli oraz zadan administratorow biznesowych
(biezacych, okresowych).

e) Opis administracji kontami  uzytkownikéw, tworzenia rdl,
przydzielania dostepéw do poszczegdlnych funkcji lub grup funkcji w
aplikacji — w zakresie kompetencji administratora biznesowego.

f)  Opis parametryzacji i konfiguracji aplikacji — w zakresie kompetencji
administratora biznesowego.

dokumentacja uzytkownika — uzytkownika koricowego powinna zawierac

szczegdtowy opis wszelkich cech i wiasciwosci dostarczonego Systemu,

pozwalajgcy na poprawne uzytkowanie aplikacji (lub zespotu aplikacji)
zgodnie z jej przeznaczeniem. Powinna ona zawieraé w szczegdlnosci:

opis interfejsu uzytkownika oraz opis zasad dialogu z uzytkownikiem,

opis specyficznych elementéw konfiguracji interfejsu dostepnych dla

uzytkownika (np. personalizacja interfejsu) - jesli takie wystepuja,

instrukcje/instrukcje obstugi wszystkich zasadniczych funkcjonalnosci
biznesowych.

Materiaty szkoleniowe dot. systemow teletechnicznych i
teleinformatycznych, w szczegdlnosci instrukcje obstugi.

Plan testdw zawierajacy co najmniej nastepujgce elementy:

a) Strategia testow akceptacyjnych:

> zatozenia do przeprowadzenia testow: warunki przeprowadzenia testow,
rodzaje testow akceptacyjnych, kryteria akceptacji produktow,

34




Postepowanie znak: 26/01/TUT/2017

> organizacja testow: zasoby osobowe i organizacyjne, procedury testowe,
klasyfikacja btedow,
> S$rodowisko testowe: architektura logiczna srodowiska testowego,
zainstalowane oprogramowanie, stanowiska testowe, konfiguracja sieciowa,
dane testowe,
» harmonogram testow,
» rodzaje testéw: wstepne, akceptacyjne, integracyjne, funkcjonalne, regres;ji,
poza funkcjonalne, bezpieczeristwa , wydajnosci, instalacji
» Przygotowanie procedur i testéw systemow pod katem disaster recovery.
» Przygotowanie procedur i testéw weryfikujgcych przenoszenie wersji
testowych na wersje produkcyjna.
b) Plan testow:
sekwencja realizacji testéw,
przypadki testowe,
dane testowe,
scenariusze testowe.
c) Wzor raportu z testow.
d) Scenariusz testéw weryfikujgcych poprawnos¢ instalacji
e) Plan Testow Akceptacyjnych musi zosta¢ przygotowany z
uwzglednieniem:
> opisu sposobu organizacji testow,
opisu przypadkow testowych oraz kryteriéw akceptacji,
> scenariuszy testowych uwzgledniajacych przebieg podstawowy dla ustugi i
przebiegi alternatywne.
7) Raport z testéow
8) Plan szkolen administratorow systemow, administratoréw Infrastruktury
IT, administratoréw Srodowiska serwerowego
9) Plan szkolen  uzytkownikbw —  administratoréw  biznesowych
i uzytkownikow koncowych
10) Materiaty szkoleniowe dla uzytkownikéw wymienionych powyzej.

YV V V V

A\

Licencje do systemow i oprogramowania

a) Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu wszystkie licencje (wtasne i
podmiotéw trzecich) niezbedne do uzywania wszystkich dostarczanych

systemoéw, o ktérych mowa w Lp. od 1 do 16 powyzej oraz infrastruktury IT

18 i Srodowiska serwerowego, o ktérych mowa w Lp. 16
b) Licencje beda obowigzywaty na czas nieokreslony.
c) Licencje bedg obejmowacd réwniez prawo do nowych wersji systeméw i
modyfikacji systemdéw zrealizowanych przez Zamawiajacego.
Zarzadzanie | Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu mozliwos¢ swobodnego i efektywnego
uprawnienia . . Lo . . .
mii zarzadzania dostepami/uprawieniami, po zakonczeniu okresu, w ktérym
19 dostepami Wykonaweca swiadczy ustuge utrzymania okreslong w Lp. 20:
do

poszczegdlny

1. w kazdym systemie o ktdrym mowa w Lp. od 1 do 15 powyzej
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ch systemoéw

2. do poszczegdlnych urzadzen aktywnych infrastruktury IT w lokomotywie

3. do poszczegdlnych serwerdw.

20

Utrzymanie
systemow i
wsparcie

techniczne

1. Wykonawca zapewni wsparcie techniczne IT i serwis IT dostarczonych

systemow, o ktdrych mowa w Lp. od 1 do 15 oraz infrastruktury IT i Srodowiska
serwerowego, o ktérych mowa w Lp. 16 przez okres odpowiadajgcy okresowi
utrzymania lokomotyw przez Wykonawce w ramach wynagrodzenia za ustuge
utrzymania pojazdéw. Ustuga wsparcia technicznego IT i serwisu IT rozpocznie

sie dla kazdej dostarczanej lokomotywy od chwili jej odbioru.

. W ramach swiadczenia ustugi wsparcia technicznego Wykonawca bedzie

udzielat Zamawiajgcemu porad technicznych i w zakresie obstugi, dostarczat
nowe wersje systemow/oprogramowania, a takze realizowat na podstawie

odrebnych zlecen modyfikacje systemow.

. Wykonawca w okresie $wiadczenia ustug utrzymania lokomotyw dokona

migracji dostarczanych systeméw do nowych wersji oprogramowania
systemowego, bazodanowego i narzedziowego kazdorazowo przed terminem
wycofania sie producenta (oprogramowania) ze wsparcia technicznego tej

wersji oprogramowania, bez odrebnego wezwania przez Zamawiajacego.

. W ramach $wiadczenia ustugi serwisu Wykonawca bedzie usuwat btedy, usterki

i awarie.

. Zasady zgtaszania bteddéw, usterek i awarii systeméw teletechnicznych i

teleinformatycznych zostang uzgodnione przez Strony w terminie
uzgodnionym przez strony w harmonogramie, niemniej Zamawiajacy zaktada,
ze zgtoszenia beda rejestrowane w systemie ServiceDesk Zamawiajgcego i
podejmowane do realizacji przez Wykonawce bezposrednio z tego systemu lub
system ServiceDesk Zamawiajgcego zostanie zintegrowany z systemem
ServiceDesk Wykonawcy w sposdb umozliwiajacy rejestrowanie zgtoszenia,
monitorowanie statusu zgtoszenia i podglad informacji o zgtoszeniu w systemie
ServiceDesk Zamawiajgcego. Integracja systemoéw zostanie dokonana przez
Wykonawce przy wspdtpracy z Zamawiajagcym w ramach wynagrodzenia

Wykonawcy.

21

Dostawa

sprzetu

. Wszystkie dostawy sprzetu IT (poza sprzetem IT instalowanym w Pojazdach) i

odbiory bedg formalnie wuzgadniane co najmniej z dwutygodniowym
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wyprzedzeniem w stosunku do planowanego terminu realizacji.
2. We wszystkich dostarczanych systemach informatycznych, elementach
infrastruktury IT i Srodowiska serwerowego interfejsy uzytkownika muszg by¢ w

jezyku polskim.
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1.

Wymagania techniczne dla odbieraka pradu

Zatozenia

1)
2)
3)

4)

5)

System zasilania trakcji elektrycznej: 3000 V DC

Predko$¢ maksymalna: jak przewidziana dla lokomotywy

Sposdb odbioru pragdu: w czasie postoju, podczas ogrzewania i przy dojezdzie do sktadu musi
by¢ mozliwos¢ podniesienia dwdch pantograféw i poboru pradu przez oba pantografy.
Podczas jazdy jeden odbierak czynny.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie funkcji ,szczotka” — mozliwos¢ jazdy w konfiguracji:
przedni pantograf podniesiony ale bez poboru pradu, odtgczony elektrycznie (realizujgcy
odszranianie przewodu jezdnego sieci trakcyjnej), natomiast tylny pantograf jako czynny.
System ADD (z mozliwoscig jego wytgczenia w trakcie eksploatacji).

Wymagania

A WN R
= — — —

10)
11)
12)

13)

14)

Rodzaj konstrukcji — niesymetryczna (potéwkowa)

Rodzaj napedu i regulacji nacisku: mieszek powietrzny

Cisnienie znamionowe sprezonego powietrza: 0,5 MPa

Konstrukcja odbieraka musi by¢ dostosowana do wspodtpracy z siecig jezdng dla wysokosci

zawieszenia przewoddéw jezdnych w granicach: 4900 + 6200 mm

Obcigzalnos¢ pradowa: dostosowana do mocy lokomotywy

Rama ruchoma- Konstrukcja: rama z rur ze stali o zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej

i odpornosci na korozje lub ze stopu aluminium

Slizgacz

a) Ukfad: blizniaczy z dwoma rzedami naktadek (naktadki slizgowe o szerokosci 60 mm)

b) Konstrukcja: naktadki stykowe samonosne wzglednie mocowane do ramy stalowej lub ze
stopu aluminium

c) Profil slizgacza zgodny z obowigzujgcymi przepisami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.8.2 (dtugos¢
1950 mm) oraz IET-4

d) Zalecany materiat naktadek: kompozyt metalowo—weglowy.

e) Masa<15kg

Sprezynowanie $lizgacza

a) Konstrukcja: sprezynowanie za pomoca sprezyn srubowych lub ptaskich

b) Zakres sprezynowania: 40 + 50 mm

Sity statyczne

a) Sita nacisku statycznego: regulacja w przedziale 90 — 120 N

b) Podwdjna sita tarcia: <20 N

c) Odchytki wartosci $redniego nacisku statycznego w zakresie roboczym: + 3N

d) Sita utrzymujaca w potozeniu ztozonym: > 200 N

e) Sita opuszczajgca w zakresie roboczym: > 130 N

Zalecana wartosc sity aerodynamicznej przy predkosci max Lokomotywy wg normy EN 50119

Masa zastepcza czesci ruchomej: < 42 kg

Sztywnos¢ poprzeczna — wychylenie boczne $lizgacza odbieraka znajdujgcego sie w gornym

potozeniu roboczym pod wptywem sity poprzecznej o wartosci 300 N przytozonej w gérnym

przegubie nie powinno przekracza¢ 30 mm.

Czas odtgczenia sie styku slizgacza — czas odfaczenia sie styku slizgacza od przewodu jezdnego

na odlegtos¢ 30 mm dla dowolnej wysokosci podniesienia w zakresie roboczym nie powinien

by¢ dtuzszy niz3's

Czasy dziatania (regulowane)

a) podnoszenie 6+12s

b) opuszczanie 5+10s
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15) Odbieraki prgdowe powinny spetnia¢ wymagania norm zawartych w liscie Prezesa Urzedu
Transportu Kolejowego w sprawie wtasciwych krajowych specyfikacji technicznych i
dokumentédw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie umozliwia spetnienie zasadniczych
wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei oraz TSI dla podsystemu Tabor
lokomotywy i tabor pasazerski Rozporzadzenie 1302/2014
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XI.

ok wneE

Wymagania dla wytgcznika szybkiego magneto-wydmuchowego

prawidtowa praca w zakresie napiecia zasilajagcego wg normy PN-EN 50163,

najwyzsze napiecie trwate U [V] = 3600,

najwyzsze napiecie nietrwate U [V] = 3900

znamionowy prad roboczy | [A] = 2600,

catkowity czas wytgczenia zwarcia < 30 [ms],

napiecie znamionowe pomocnicze — w zaleznosci od zastosowane] baterii: 24VDC lub
110VDC,

minimalna trwatos¢ mechaniczna N operacji faczeniowych — 4x50 000,
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XIl.  Zadajnik mocy i tempomat

1. Informacje ogdlne o dziataniu zadajnika i tempomatu
1) Zadajnik jazdy oddzielny z tempomatem.
2) W manetce zadajnika sity pociggowej zabudowac zintegrowany przycisk kasowania systemow
czujnosci maszynisty (SIFA).

2. Konfiguracja poczatkowa i dziatanie dZzwigni zadajnika i tempomatu

1) Przy nie dziatajgcym urzadzeniu pozycja poszczegdlnych dzwigni powinna by¢ nastepujaca:

a) Dzwignia TB w pozycji “0”.

b) Kierunek jazdy w pozycji ,0".

c) Dzwignia selekcji predkosci w pozycji “N”.

2) Aby zada¢ moc bedzie nalezato nacisng¢ do oporu gatke dzwigni TB i przemiescic jg w strefe
napedu; sita napedu ma by¢ tym wieksza im wieksze jest przemieszczenie dzwigni do przodu.
Maksymalng site powinno sie uzyskaé sie w krancowej pozycji dzwigni.

3. Nastawienie predkosci
1) Witaczenie tempomatu powinno nastgpic¢ gdy TB znajduje sie w pozycji ,,0”.
2) Ustawienie zadanej predkosci powinno nastgpi¢ poprzez przesuniecie dzwigni w kierunku +
lub -.
3) Zejscie do pozycji ,,0” dZwignig ,TB” nie moze powodowac kasowania nastawienia predkosci.
4) W przypadku zastosowania przycisku jazdy bezprgdowej uzycie tego przycisku nie moze
powodowac nastawienia predkosci zadane;j.

4. Zatrzymanie pojazdu
1) Pojazd musi zosta¢ wyposazony w dwie dzwignie hamulca: hamulca zespolonego i hamulca
lokomotywy.
2) Aby wykonaé hamowanie bedzie nalezato przemiesci¢ dzwignie hamulca zespolonego lub
hamulca lokomotywy przesuwajac jg wstecz do obszaru hamowania.
3) Hamowanie ma stac sie coraz silniejsze poprzez przemieszczanie dzwigni maksymalnie do
tytu do pozycji maksymalnego hamowania.

5. Zatrzymanie awaryjne
1) Aby wykona¢ hamowanie awaryjne bedzie nalezato ustawi¢ dzwignie hamulca zespolonego
lub hamulca lokomotywy w pozycji EM, to znaczy do korica skoku do tytu.

6. Dziatanie tempomatu
1) Ustawienie predkosci zadanej powinno byc¢ realizowane za pomocq manetki dla zakresu
predkosci od 0-Vmax

2) nalezy umozliwié regulacje predkosci co krok wynoszqcy od 1 km/h do 5 km/h dla jazdy do
predkosci 10km/h, powyzej tej predkosci nalezy umozliwié¢ regulacje predkosci co 5km/h, po
nacisnieciu i przytrzymaniu manetki w pozycji + lub — pfynne nastawienie predkosci.

3) Tempomat musi umozliwi¢ realizacje jazdy bezprgdowej przez odcinki oznaczone
wskaZnikami WE8a oraz WE8b bez wytgczania wytqcznika szybkiego.

4) Utrzymywanie zadanej predkosci z doktadnosciq do ,,- 2 km/h”.
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XII.

Zaktécenia w sieci trakcyjnej generowane przez falowniki

gtdwne i pomocnicze

(Dopuszczalne prgdy zaktocajgce od pojazdow trakcyjnych)

. Ze wzgledu na bezpieczenistwo systemu sygnalizacji i telekomunikacji dopuszczalne parametry
zaktdcen dla pojazddw trakcyjnych podzielono na dwa zakresy czestotliwosci:

1) 0+60Hz oraz
2) 1380 +32700 Hz
. Dopuszczalny czas trwania zaktécen w wymienionych w ust. 1 zakresach nie moze przekraczac

200 ms.

. Dla poszczegélnych nizej wymienionych przedziatdw czestotliwosci dopuszczalne parametry
pragdéw zaktdcajgcych od pojedynczego pojazdu trakcyjnego nie powinny przekroczyé
nastepujgcych wartosci:

f [Hz] 2-40 40 - 45 45-48 48 -52 52-55 | 55-60
I [mA] 15 000 3110 2050 1200 2050 3110
f [Hz] 1340-1420 1420-1480 1480-1500 1500-1660 1660-1760
I [mA] 155 80 21 14 80

f [Hz] 1760-1780 1780-1980 19802070 2070-2090 2090-2250
I [mA] 21 14 80 21 14

f [Hz] 2250-2370 2370-2390 2390-2550 2550-2720 2720-2880
| [mA] 80 21 14 80 14

f [Hz] 2880-2900 2900-2960 2960-3000 3000-3280 3280-3880
I [mA] 21 80 155 155 39

f [Hz] 3880-4200 6200-6600 6600—6620 6620-7380 7380-7400
I [mA] 155 80 23,85 20,5 23,85
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f [Hz] 7400-7600 7600-7620 7620-8380 8380-8400 8400-9600
I [mA] 80 23,85 20,5 85 80

f [Hz] 9600-9620 9620-10380 10380-10400 10400-11750
I [mA] 23,85 20,5 23,85 80

f [Hz] 11750-11770 11770-12530 12530-12650 12650-14000
I [mA] 23,85 20,5 23,85 80

f [Hz] 14000-15200 15200-16200 16200-17400 17400-17600
I [mA] 20,5 80 20,5 80

f [Hz] 17600-18000 24900-25600 25600-26700 26700-28100
I [mA] 85 125 39 125

f [Hz] 28100-29300 29300-30900 30900-32100 32100-32700
I [mA] 39 125 39 125

oznaczenie: zakres czestotliwosci f [Hz] — prgd | {w [mA] RMS}

43



Postepowanie znak: 26/01/TUT/2017

XIV.

10.

11.

12.

13.

14.

Wyposazenie i funkcjonalnos¢ kabiny maszynisty

Zabudowa schtadziarki (bez funkcji podgrzewacza) lub urzadzenia dwufunkcyjnego,
zapewniajgcego w zaleznosci od wyboru maszynisty podgrzewanie albo chtodzenie potraw czy
napojow — urzgdzenie powinno pomiesci¢ 2 butelki 1,5 |

Co najmniej 3 gniazda 230 VAC z uziemieniem — gniazda muszg by¢ zabezpieczone wytgcznikiem
réznicowo pragdowym z cztonem nadpragdowym umieszczonym w szafie niskiego napiecia.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie po 2 gniazdka 230V w kazdej kabinie maszynisty oraz
jednego w przedziale maszynisty. Instalacja musi by¢ wyposazona w urzadzenia filtrujgce
napiecie i chronigce przed przepieciami elektrycznymi,

Sposdb dziatania klimatyzacji: jazda manewrowa (praca klimatyzacji w 2 kabinach maszynisty).
W trakcie prowadzenia pociggu handlowego mozliwos¢ manualnego zatgczenia klimatyzacji w
obu kabinach (np. wytacznikiem pakietowym),

Sterowanie drzwiami poprzez UIC 18 2yt — zrealizowane za pomoca 3 przyciskdéw lub przetacznika
pakietowego,

Dodatkowe ogrzewanie ndg maszynisty i pomocnika maszynisty. Zamawiajgcy dopuszcza
ogrzewanie catej podtogi kabiny maszynisty pod warunkiem, ze zapewni ona efekt ogrzewania
ndg maszynisty i pomocnika maszynisty.

Oswietlenie kabiny maszynisty na postoju — sufitowe LED lub swietléwkowe.

Podczas jazdy — podswietlenie pulpitu z ptynna regulacjg realizowang za pomocg potencjometru,
Manometry z biatg lub czarng tarczg z ptynng regulacjg podswietlenia realizowang za pomoca
potencjometru

Manometry klasy nie nizszej niz 1,0. Wskazéwka manometru w pozycji pionowej powinna
wskazywac cisnienie 0,5 MPa w przewodzie gtéwnym

Woycieraczka szyby czotowej — jedna lub dwie (w zaleznosci od uktadu szyb czotowych, pole
spoczynkowe nie zastaniajgce widocznos¢ maszyniscie i pomocnikowi maszynisty). Pole pracy
wycieraczki/wycieraczek min. 80% powierzchni szyby.

Kamera szlakowa musi by¢ umieszczona w polu pracy wycieraczki. W przypadku montazu dwdch

wycieraczek i montazu kamery w polu pracy wycieraczki dla maszynisty — indywidualne
sterowanie wycieraczek dla maszynisty i pomocnika maszynisty. W przypadku montazu dwéch
wycieraczek i montazu kamery w polu pracy wycieraczki dla pomocnika - jednoczesne

sterowanie. W przypadku montazu dwdch wycieraczek nieoczyszczona powierzchnia nie moze
pozostawac w centralnej czesci szyby,

Nalezy zastosowal szyby klejone warstwowe z ogrzewaniem oporowym o mocy minimum
10W/1 decm? (rezystancja izolacji 10 MQ) i wyprowadzeniem przewoddéw elektrycznych na kostke
zaciskowaq. Szyby czotowe powinny spetnia¢ wymagania karty UIC 651 (m.in. wytrzymatos¢ szyb
na przebicie) oraz TSI dla podsystemu Tabor lokomotywy i tabor pasazerski nr 1302/2014. tatwy
dostep do wewnetrznej strony szyby czotowej w celu czyszczenia,

Rolety szyby czotowej kabiny maszynisty: Rolety szyby czotowej kabiny maszynisty muszg by¢
wykonane z materiatu nieprzepuszczajgcego $wiatta stonecznego spetniajgcego wymagania R1
dla HL2 zgodnie z norma PN-EN 45545-2: 2013-08. Roleta musi dawaé mozliwos¢ blokowania sie
w kazdej pozycji ustalonej oraz tatwe zwalnianie mechanizmu blokowania. Wzér i teksture
materiatu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym w terminie uzgodnionym przez strony w
harmonogramie. Sposéb montazu i zabudowy musi umozliwia¢ fatwg wymiane catej rolety jak
rowniez tatwa kalibracje mechanizmu roboczego rolety. Roleta musi dawac¢ mozliwos¢ petnego
zastoniecia szyby czotowej. Wymaga sie zastosowania materiatu jednolitego, prowadzenie
boczne rolety powinno by¢ wykonane z profili aluminiowych lub stali nierdzewnej,
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

Automatyczna préba lokomotywy tj. szczelno$é, préba hamulca. Dziatanie ukfadu
przeciwposlizgowego (prawidtowe dziatanie uktadu przeciwposlizgowego sygnalizowane
Swiecgcy sie lampka) wraz z rejestracjg wykonanych préb. Dopuszcza sie sygnalizowanie
prawidtowego dziatania uktadu przeciwposlizgowego na wyswietlaczu HMI,

Interkom — mozliwosé prowadzenia rozmowy z dwdch lokomotyw badz z dwdch kabin
maszynisty w jednej lokomotywie,

Komunikacja pomiedzy maszynistg a druzyng konduktorskg na wagonach realizowana przez
przewéd UIC 18 zytowy,

Manipulator GSM-R — umiejscowiony w tatwo dostepnym miejscu umozliwiajgcym swobodne
odczytywanie komunikatéw z wyswietlacza,

Pulpit maszynisty nie powinien by¢ w kolorze czarnym — preferowany kolor np. niebieski, szary
do uzgodnienia z Zamawiajacym w terminie uzgodnionym przez strony w harmonogramie,
Rozmieszczenie przyrzaddéw i przetgcznikbw na pulpicie maszynisty do uzgodnienia z
Zamawiajgcym w terminie uzgodnionym przez strony w harmonogramie,

Wyswietlacze LCD w kabinie maszynisty — tlo powinno by¢é koloru czarnego lub
ciemnogranatowego, zgodnego z kartg UIC 612. Wyswietlacze powinny mie¢ mozliwosé regulacji
natezenia emitowanego S$wiatta poprzez potencjometr badz automatycznie poprzez
fotorezystor,

Pulpit maszynisty powinien by¢ wyposazony w ,klips” na podreczne dokumenty, w miejsce na
podreczne rzeczy typu telefon komérkowy, dtugopis itp., w lampke punktowg LED na wysiegniku
regulowang we wszystkich ptaszczyznach,

Reflektory z funkcjg ogrzewania, wykonane w technologii LED. Dopuszcza sie zastosowanie lamp
halogenowych jako zrddta swiatta dla swiatet dtugich.

Kabina maszynisty — zabudowa wneki na ubrania — miejsce do uzgodnienia z Zamawiajgcym w
terminie uzgodnionym przez strony w harmonogramie,

Drzwi boczne — szyby state (nieotwierane), otwierane lub bez szyb — rozwigzanie do uzgodnienia
z Zamawiajgcym w terminie uzgodnionym przez strony w harmonogramie,

Szyby boczne — state, suwane badz otwierane na zawiasach, przyciemniane — rozwigzanie do
uzgodnienia z Zamawiajgcym w terminie uzgodnionym przez strony w harmonogramie,

Szyby z powtoka antyrefleksyjna,

Przetaczniki do takich funkcji jak: sterowanie oswietleniem, piasecznica, przyciemnianie
podswietlenia pulpitu i manometréw itp. powinny by¢ zrézinicowane ksztattem. Rozwigzanie
nalezy przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego w terminie uzgodnionym przez strony w
harmonogramie,

Do lokomotyw Wykonawca musi dostarczy¢ osiem laptopéw z petnym okablowaniem
serwisowym oraz z petnym oprogramowaniem serwisowym i licencjami (réwniez do konfiguracji
urzadzen) umozliwiajgcymi otworzenie plikow z: diagnostyki poktadowej, elektronicznych
predkoéciomierzy, radiotelefonu, centralki PPOZ, uktadu monitoringu, laptopy zostana
dostarczone wraz z pierwszym Pojazdem

Mozliwo$¢ podgladu lokalizacji lokomotywy przez domene WWW (mozliwos¢ przesytania do
istniejgcego juz systemu EGISH (http://10.209.15.86/Egish/) takich informacji jak: podglad
lokomotywy na mapie w tym: typ lokomotywy, numer lokomotywy, kierunek jazdy lokomotywy,
predkosé, informacja czy lokomotywa jedzie, informacja o braku sygnatu GPS — sposdb
przesyftania informacji do istniejgcego juz systemu uzgodni¢ z Zamawiajgcym w terminie
uzgodnionym przez strony w harmonogramie (funkcjonalno$¢ musi by¢ spetniona przy
wprowadzeniu pierwszej lokomotywy do eksploatac;ji),
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Fotel maszynisty i pomocnika maszynisty regulowany pneumatycznie. Zamawiajgcy dopuszcza
regulacje mechaniczng fotela pomocnika maszynisty w przypadku zastosowania dla niego
zawieszenia sprezynowego

Zadajnik mocy powinien byé wyposazony w przycisk — wcisniecie przycisku umozliwia dopiero
zadanie mocy,

Kasowanie SIFA — wielopunktowos¢ (w podtodze i w zadajniku mocy) oraz na $cianach bocznych
lub w podtodze pod oknami bocznymi,

Oprdcz syren dodatkowo klakson sterowany elektrycznie wykorzystywany do pracy manewrowe;j
— klakson sterowany przyciskiem zabudowanym na pulpicie,

Lokomotywa powinna mieé¢ mozliwo$¢ ,izolowania” uszkodzonych elementéw w celu
kontynuacji jazdy,

Wybdr kierunku jazdy — realizowany za pomocg przyciskdw podswietlanych. Po wyborze
kierunku jazdy i wysterowaniu uktadu napedowego podswietlony pozostaje aktywny kierunek
trwaty, uniwersalny uchwyt do tabletu (kompatybilny z tabletami o przekatnych od 7 do 10 cali)
o sztywnej konstrukcji, zamontowany na state w kabinie pojazdu trakcyjnego — rodzaj uchwytu
dostosowany do wielkosci urzgdzenia oraz miejsce montazu do uzgodnienia z Zamawiajacym w
terminie uzgodnionym przez strony w harmonogramie.
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XV. Tryb Parking

1. Opis Trybu Parking

1) W trybie parkingowym systemy takie jak ogrzewanie kabiny i sktadu pociggu, chtodzenie
(klimatyzacja kabiny maszynisty), sprezarki, powinny pozostawa¢ aktywne w trybie
domysinym.

2) Cel trybu parkingowego:

a) Zmiana kabiny maszynisty,
b) Odstawienie pojazdu w stanie gotowosci do jazdy

2. Aktywowanie trybu parkingowego
1) Dzwignia TB musi znajdowac sie w potozeniu ,,0”.
2) Przetacznik kierunku jazdy musi znajdowac sie w potozeniu neutralnym

a) ,Manewrowanie” musi pozostawac nieaktywne.

b) Dzwignia hamulca roboczego w pozycji zahamowana i odcieta - ci$nienie w przewodzie
gtéwnym hamulcowym < 3,5 bar.

¢) Brakalarmu pozarowego.

3) Podswietlany przycisk ,Trybu parking”- aktywacja lub dezaktywacja po nacisnieciu.
4) Opis dziatania przycisku ,, Tryb parkingowy”.

a) Gdy w ciggu ponad 5 sekund pojazd nie osiggnie trybu parking, polecenie powinno zostaé
cofniete. Przycisk powinien zgasngé i winien pojawi¢ sie komunikat btedu na
wyswietlaczu.

b) Wszystkie hamulce postojowe w lokomotywie winny by¢ zahamowane.

c) Kiedy pojazd przejdzie w tryb parking, przycisk , Tryb parkingowy” winien zaswiecic¢ sie
Swiattem statym.

d) Tryb parkingowy jest aktywowany.

5) W momencie aktywacji trybu parking maszynista moze wytaczy¢, przetgcznik kluczowy na

,0”. W trybie parkingowym w nieaktywnej kabinie maszynisty sg aktywne nastepujgce

funkcje:

a) obstuga ogrzewania szyby.

b) ogrzewanie / chtodzenie kabiny maszynisty.

c) korekta temperatury klimatyzacji kabiny maszynisty (gora i dot).

d) wygaszanie oSwietlenia instrumentéw.

e) wywotanie menu warsztatowego i diagnostycznego na monitorach DMI.
f)  wytgczenie trybu parkingowego po aktywacji kabiny.

g) wyltaczenie oswietlenia w kabinie maszynisty.
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6)

h) system sterowania i magistrala pojazdu.
i)  wskazania w kabinie maszynisty,
i) czynne urzadzenia PPOZ

k) ograniczona obstuga w kabinie maszynisty: tylko awaryjny przycisk (grzybek), tyfon,
sygnat ostrzegawczy.

W razie zaniku napiecia zasilajgcego w ciggu 5 minut od zaniku napiecia systemy lokomotywy
powinny przeprowadzi¢ test obecnosci napiecia w sieci trakcyjnej. Jezeli napiecie w sieci
powrdcit do stanu normalnego powinno nastgpi¢ uruchomienie lokomotywy. Przy braku
napiecia nastepny test powinien by¢ wykonany po 15 minutach — w przypadku braku
obecnosci napiecia w sieci lokomotywa powinna wytgczyc sie.

Sygnalizacja $wietlna (widoczna z zewnatrz) pojazdu w trybie ,Parking”. Brak sygnalizacji w
przypadku zaniku napiecia lub awarii.

Sygnaty konca pociggu muszg by¢ aktywne przez caty czas pozostawania pojazdu w trybie
parking oraz w przypadku zaniku zasilania w sieci trakcyjnej do momentu wytaczenia sie
lokomotywy.

W aktywnym trybie parking muszg byé podniesione oba pantografy.

. Dezaktywacja trybu parkingowego — opis dziatania

Przetgcznik kluczowy obréci¢ w potozenie ,,1”.

Tryb parkingowy bez obsady jest opuszczany.
Aktywowany jest tryb parkingowy z obsada.

Po nacisnieciu przycisku ,, Tryb parkingowy”.

Tryb parkingowy zostanie anulowany.
Hamulce sprezynowe pozostajg zahamowane.
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XVI.

1.

1)

2)

3)

4)

8)
9)

Opis funkcjonalny systemy ETCS i GSM-R

Pojecia zastosowane w niniejszym Rozdziale majg nastepujgce znaczenie:

GPRS- General Packet Radio Service: ustuga radiowe] transmisji pakietowej,

interfejs- urzadzenia lub uktady posredniczace, zapewniajgce prawidtowa wspodtprace
urzadzen,

modut STM - Specyficzny Modut Transmisyjny, stuzgcy do odbioru informacji z urzadzen
przytorowych oraz powigzany z jednostkg centralng urzgdzen poktadowych ERTMS w celu
zapewnienia interoperacyjnosci z narodowym systemem Bezpiecznej Kontroli Jazdy Pociggu
w zakresie sterowania,

system ERTMS- Europejski System Zarzadzania Ruchem Kolejowym. W jego sktad wchodza
systemy ETCS i GSM-R,

system ETCS - Europejski System Sterowania Pociggiem, stanowigcy docelowe, europejskie
rozwigzanie dla bezpiecznej kontroli jazdy pociggu, podsystem systemu ERTMS,

system GSM-R - Globalny System Kolejowej Radiokomunikacji Ruchomej, system radiowy
stanowigcy docelowe, europejskie rozwigzanie dla kolejowej, radiowej komunikacji
ruchomej, podsystem ERTMS,

system sterowania lokomotywy - System komputerowy odpowiadajgcy za bezpieczne
przetwarzanie i przekazywanie danych, komunikatdw polecen, stuzgcych do powigzania
urzadzen poktadowych ERTMS/ETCS z uktadami wykonawczymi nastawnika jazdy i hamulca
oraz komunikowania sie z maszynista.

DMI - Interfejs maszynista/pojazd

ERA - Europejska Agencja Kolejowa lub jej nastepcy prawni

Zamawiajagcy wymaga aby Pojazd miat zabudowane  urzadzenia pokfadowe systemu
ERTMS/ETCS poziomu 1 i 2 wraz z systemem GSM-R Baseline 3 w wersji oprogramowania
kompatybilnej z 2.3.0d. W przypadku braku urzgdzen przytorowych zgodnych z baseline 3
Zamawiajgcy dopuszcza homologacje pojazdu w oparciu o urzadzenia przytorowe zgodne ze
standardem 2.3.0d.

Lokomotywy muszg byé wyposazone w systemy urzadzen poktadowych zgodnych ze:

1)

2)

3)

specyfikacjami systemowymi UNISIG SUBSET-026 wersja 3 (SRS 3.4.0 lub tez wersja wyzsza,
aktualna idopuszczona przez ERA na dzien skfadania oferty). Wykonawca zagwarantuje
kompatybilnos¢ tych urzadzen ze starszymi specyfikacjami 2.3.0d. Wykonawca zagwarantuje
rowniez, ze system bedzie podatny na aktualizacje zwigzane ze zmianami wynikajgcymi z
przepiséw lub doswiadczen zwigzanych z eksploatacjg systemu, a ogtaszanych przez ERA
(European Railway Agency).

specyfikacjg najnowszych wymagan funkcjonalnych EIRENE FRS GSM-R oraz systemowych
EIRENE SRS GSM-R, przy czym system musi by¢ kompatybilny z EIRENE FRS GSM-R wersja 7
oraz specyfikacjg wymagan systemowych EIRENE SRS GSM-R wersja 15.

specyfikacjg ETSI TS 102 933-1 V2.1.1 (2015-06) w zakresie dodatkowych elementéw
filtrujgcych.
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10.

11.

12.

Wykonawca dostarczy w terminie uzgodnionym przez strony w harmonogramie
oprogramowanie systemu urzgdzen poktadowych na nosniku zewnetrznym wraz z doktadnym
opisem sposobu implementacji i testowania. Wymodg ten nie dotyczy oprogramowania, ktére
stanowi integralng czes¢ urzadzenia (tzw. firmware).

Wykonawca dostarczy urzadzenia i oprogramowanie do testowania poprawnosci dziatania
i diagnostyki usterek systemu urzgdzen poktadowych zapewniajacych jego petng obstuge dla
kazdego z pozioméw utrzymania lokomotyw. Dostarczone urzadzenia i oprogramowanie bedg
umozliwiaty petng diagnostyke systemu urzadzen pokfadowych dla celéw dopuszczenia do
eksploatacji po czynnosciach przeglagdowych lub naprawczych.

Wykonawca dostarczy wraz z dokumentacjg Pojazdow instrukcje obstugi wraz z instrukcjami
serwisowymi i wykazem usterek i sposobu naprawy usterek, opisy oprogramowania, opisy
konieczne do eksploatacji i utrzymania lokomotyw. Wszystkie dokumenty powinny byé
dostarczone w formie papierowej oraz zapisu elektronicznego nadajgcego sie do edycji w
ogoblnie dostepnych komputerowych programach edycyjnych (co najmniej .xIs , .docx).
Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie dokumentéow w plikach w formacie .pdf pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci nieskrepowanego wydruku i kopiowania ich tresci.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie odrebnego rejestratora prawnego JRU, przeznaczonego
do rejestracji danych tylko do celéw systemu urzadzen poktadowych badz integracje z systemem
powigzanym z szybkosciomierzem zgodnie z SUBSET 027 z zachowaniem petnej kompatybilnosci
z wersjg 2.3.0 oraz wersjg aktualng na dzien sktadania oferty. Wykonawca zapewni mozliwosé
odczytu i analizy danych z odrebnego lub zintegrowanego z systemem rejestratora systemu
urzadzen poktadowych poprzez dostarczenie sprzetu informatycznego i oprogramowania.

Lokomotywa bedzie posiadata umiejscowione na pulpicie maszynisty przetgczniki pozwalajgce
na zaizolowanie badz odizolowanie komputera EVC z aktywnej kabiny maszynisty. Zamawiajgcy
dopuszcza ulokowanie przetacznikdéw umozliwiajgcych odtgczenie systemu ETCS i komputera
EVC na drzwiach szafy z urzagdzeniami ETCS.

Zaréwno sprzet jak i oprogramowanie systemu powinny sie cechowa¢ mozliwoscig aktualizacjg
oprogramowania przez producenta systemu lub jednostke upowazniona.

Zewnetrzne, dostepne elementy metalowe obudéw urzadzen (jesli takie wystepujg) powinny
by¢ uziemione, zgodnie z wymogami norm przedmiotowych. Tres¢ ewentualnych ostrzezen
powinna by¢ w jezyku polskim. Dodatkowo ostrzezenia mogg by¢ powtérzone w jezyku
angielskim.

Witasciwosci funkcjonalno — uzytkowe urzadzen poktadowych przewidzianych do zabudowy na
pojazdach trakcyjnych, charakteryzujgce specyfike narodowg systemu wybrang przez
Zamawiajgcego, okreslaja:

1) wartosci zmiennych narodowych;

2) kodowanie;

3) podstawowe zatozenia i wymagania GSM-R do obstugi ruchu;
4) interfejsy;

Ul

) inne wymagania;
6) wymagania dla pojazdéw szynowych.

Wartosci zmiennych narodowych Zamawiajacy, dla funkcji systemu ERTMS/ETCS poziom 1 i 2,
uzaleznionych od lokalnych przepisow prowadzenia ruchu i sygnalizacji, nazywanych dalej
zmiennymi narodowymi, przyjmuje dla terenu Polski wartosci okreslone w tabeli 1. Wartosci te
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nie sg ostateczne i mogg ulega¢ zmianom. Obowigzek uzycia aktualnych zmiennych narodowych
spoczywa na Wykonawcy zgodnie z punktem 11.

13. Kodowanie

1)

System urzadzen poktadowych musi uwzglednia¢ wszystkie, obowigzujgce prawem, nakazy
i polecenia zwigzane z ruchem pociggédw, manewrami taboru, bezpieczenstwem ruchu
kolejowego przekazywane za pomocg sygnatéw i wskaznikow, takie tych zwigzanych
z zasadami postepowania w przypadku wykrycia stanéw awaryjnych taboru. Kodowanie ich
znaczenia na jezyk systemu ERTMS/ETCS poziom 1 i 2 powinno opierac sie na sporzadzaniu
profili predkosci, w oparciu o biezgce informacje przekazywane bezposrednio z urzadzen
SRK.

Wykonawca uwzgledni wszystkie obowigzujgce w przepisach prawa sygnaty i wskazniki
wymagane do zakodowania przez specyfikacje systemu ERTMS/ETCS poziom 1 i 2 wraz
z GSM-R.

14. Modut STM. Lokomotywy muszg posiadaé¢ modut STM realizowany przez urzadzenia poktadowe
uwzgledniajgce narodowe systemy bezpieczenstwa takie jak SHP, SIFA oraz RADIOSTOP.

15. Podstawowe zatozenia i wymagania GSM-R

1)

Urzadzenia Systemu GSM-R, zabudowanego w ramach systemu urzadzen poktadowych,
powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) aktualne wersje wymagan FRS/ SRS standardu EIRENE,

b) wymagania dla specyfikacji EIRENE FRS 7, ktére zostaty przyjete jako obligatoryjne przez
PKP PLK,

c) wymagania normatywne dokumentéw MORANE,
d) wymagania norm zawartych w dokumencie ETSI EN 301515,
e) aktualne wymagania stawiane przez ETSI TS 102 933-1 V2.1.1 (2015-06).

Podstawowe wymagania dla systemu GSM-R i jego elementy dla Polski sg zawarte
w dokumentach EIRENE: specyfikacja wymagan funkcjonalnych FRS wersja 7.0 i specyfikacji
wymagan systemowych SRS wersja 15.

16. Pozostate wymagania

1)

2)

Wykonawca opracuje i zabuduje w ramach systemu urzadzen poktadowych uktad
wzajemnych uzaleznien zatgczenia blokéw funkcjonalnych i uzaleznien urzadzen
wykonawczych lokomotywy. Uktad ten powinien spetniaé nastepujace funkcje:

a) zatgczenie systemu urzadzen poktadowych powinno wytgczaé lub pozostawi¢ aktywne
systemy narodowe w zaleznosci od regulacji prawnych.

b) zachowanie wtasciwego priorytetu hamowania stuzbowego i hamowania nagtego,
wdrazanego przez system ERTMS/ETCS poziom 12 i RADIOSTOP ;

Niezaleznie od poprawnosci dziatania (ew. awarii) monitora DMI wymagana jest dodatkowa

sygnalizacja na pulpicie maszynisty o aktywnych (uruchomionych) systemach

bezpieczenstwa, sygnalizacja dZwiekowa i optyczna przynajmniej wdrozenia hamowania

nagtego. Zamawiajgcy dopuszcza zrezygnowanie z dodatkowej sygnalizacji dotyczacej

51



Postepowanie znak: 26/01/TUT/2017

aktywnych (uruchomionych) systemow bezpieczenstwa jesli informacja ta wyswietlana jest
na podstawowym monitorze sterowania lokomotywa i na monitorze technicznym.

17. Podstawowe wymagania dla zabudowy urzadzen ERTMS/ETCS w kabinach maszynisty i
przedziale maszynowym okresla Tabela nr 2.

2. Czes¢ informacyjna

Wykonawca powinien na biezgco monitorowaé¢ zmiany obowigzujgcych wartosci zmiennych
narodowych i dostosowywac ich nastawy do wartosci aktualnie obowigzujacych zaréwno na czas
odbioru koncowego jak i w trakcie s$wiadczenia ustug utrzymania (podczas czynnosci
utrzymaniowych).

Ponizej przedstawiono przyktadowe wartosci nastaw:

Tabela 1. Nastawy wartosci zmiennych narodowych dla terenu Polski

. L. Wartos¢
. Liczba Wartos¢
Grupa Zmienna . L. standardow
bitow | Zamawiajgcego o
Wszystkie NID_PACKET 8 * *
Nagt6- transmisji tor-
wek | oojazd L_PACKET 13 * *
ogolny ”
Niektére
SCALE 2 Im *
pakiety Q
D_VALIDNV 15 * *
* *
Nagtowek pakietu N_ITER >
«Wartosci Narodowe»
NID_C(k) 10 *k **
V_NVSHUNT 7 25km/h 30km/h
V_NVSTFF 7 40km/h 40km/h
V_NVONSIGHT 7 20km/h 30km/h
. V_NVUNFIT 7 160km/h 100km/h
Zmienne narodowe,
ktérych wartosci V_NVREL 7 40 km/h Okm/h
przesytane sg z toru do D_NVROLL 15 5m ’m
pojazdu Q_NVSRBKTRG 1 Nie 17
Q_NVEMRRLS 1 Nie ,0”
V_NVALLOWOVTRP 7 0Okm/h Okm/h
V_NVSUPOVTRP 7 20km/h 30km/h

52



Postepowanie znak: 26/01/TUT/2017

, .. Wartos¢
. Liczba Wartos¢
Grupa Zmienna . .. standardow

bitow Zamawiajgcego a
D_NVOVTRP 15 200m 200m
T_NVOVTRP 8 60s 60s
D_NVPOTRP 15 5m 200m
M_NVCONTACT 2 Brak reakcji ,0”
T_NVCONTACT 8 o oo
M_NVDERUN 1 Tak ,1”
D_NVSTFF 15 10km oo
Q_NVDRIVER_ADHES 1 dopuszczalna ,0”

Dodatkowe oznaczenia:

* - wartosci techniczne zwigzane z lokalizacjg balisy i budowg pakietu,

** _ ze zbioru wartosci przydzielonych przez UIC na wniosek zainteresowanej

strony,

oo - 0znacza brak ograniczenia danego parametru (czasu lub drogi),

»1”,,,0” —oznacza binarng warto$¢ wprowadzonego

parametru,

Tabela 2. Wymagania dla zabudowy urzgdzeri ERTMS/ETCS w kabinach maszynisty i przedziale maszynowym

Lp.

Wymaganie

Opis

Wymagania srodowiskowe

1.System urzadzen poktadowych ma spetnia¢  wymogi
srodowiskowe stawiane w normie PN-EN-50155 (klasa
temperaturowa ) lub okreslone w dokumentach normatywnych
dotyczacych srodowiska pracy urzgdzern ERTMS/ETCS poziom 2.
Norma PN-EN 60068-2.

Hamulec

masa hamujgca (dla poszczegdlnych nastawieri hamulca)
pojazdow trakcyjnych wyposazonych musi by¢ wyznaczona

Emisja dopuszczalnych zaktécen
elektromagnetycznych i odpornosé wyposazenia
pojazdu na zewnetrzne pola elektromagnetyczne

urzadzenia i uktady pojazddéw trakcyjnych wyposazonych musza
by¢ odporne na oddziatywanie pél (zaktocen)
elektromagnetycznych  wystepujacych w  obrebie szlakéw
kolejowych i nie mogg by¢ ich Zrédtem w stopniu
przekraczajgcym odpowiednie wymagania

Wymagania ogdlne odnosnie wyposazenia
elektrycznego i elektronicznego

uktad oraz rozmieszczenie i sposdb zabudowy systemu urzadzen
poktadowych powinien zapewni¢ dogodny dostep do ich
elementéw podlegajacych obstudze i utrzymaniu oraz mozliwosé
szybkiego demontazu kompletnych zespotow;
w obwodach sterujacych i niskoprgdowych do podtaczen
demontowanych  podzespotéw  nalezy stosowaé ztacza
wielostykowe;

przewody elektryczne powinny by¢é prowadzone w rurach
instalacyjnych i kanatach kablowych;
wyposazenie elektryczne i elektroniczne powinno spetniaé
wymagania norm: PN-EN 50155:2007

5.1 bezpieczenstwo uzytkowania

wg karty UIC 533, UIC617-5, UIC640, UIC895, BN-3520-02:1971,
PN-K-23011:1998, PN-K-02059:1994, PN-EN 50155:2007, PN-EN
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50124-1:2007, PN-EN 50124-2:2007; PN-EN 50128:2011,
PN-EN 50129:2007

5.2 bezpieczenstwo (safety)

wspotczynnik tolerowanego zagrozenia (THR) dla catego systemu
ETCS poktadowego powinien wynosi¢ 10-° 1/h

DMI : 10> 1/h

Odometr: 107 1/h

Modut STM: 107 1/h

5.3 $redni czas pomiedzy uszkodzeniami

MTBFmin = 10 000 h

Pulpit maszynisty

nalezy dazy¢ do zastosowania pulpitu o rozdzielonych
ptaszczyznach informacyjnej i wykonawczej, wyposazony
w manipulatory i faczniki niezbedne do sterowania procesem
uruchomienia pociggu i jazda; monitor ekranowy do odczytu
wybranych wielkosci i diagnostyki ETCS; dobra widocznosc¢ obrazu
monitora pulpitowego w réinych warunkach oswietlenia
zewnetrznego lub wprowadzenie mozliwosci recznej regulacji
jasnosci obrazu monitora pulpitowego; urzadzenia sterujgce na
pulpicie maszynisty pod wzgledem spetnianych funkcji,
usytuowania, postaci, czesci manipulacyjnych i kierunkow
manewrowania nimi powinny by¢ zgodne z Kartg UIC 651;
monitor dotykowy: 24-bit RGB; wykonawca uwzgledni
konfigurowalnosé¢ i modutowos¢ systemu;

wydzielone pola na monitorze dla: predkosci jazdy
(predkosciomierz), danych hamowania, planu jazdy, nadzér,
klawiatura maszynisty

Poziom drgan mechanicznych

wg PN-K-11003:1990, PN-N-01354:1991, PN-EN 50155:2007

Dopuszczalna indukcja pola magnetycznego

do2mT

Poziom hatasu

wg TSI dla podsystemu Tabor lokomotywy i tabor pasazerski
(Rozporzadzenie 1302/2014);

10.

Ergonomia

zabudowa urzadzen systemu i nowych elementéw sterowania nie
moze spowodowacé pogorszenia stanu ergonomii;
wg PN-K-11001:1990 oraz dodatkowo umozliwi¢ maszyniscie
sterowanie rozruchem pociggu i hamowaniem w pozycji stojacej

11.

Utrzymanie - wymagania wynikajace z
przewidywanego zakresu obstugi i napraw

mozliwos¢ tatwej lokalizacji uszkodzen zespotéw i podzespotow;
wykrywalno$¢ dzieki stosowaniu diagnostyki

12.

12.1 Utrzymanie - wymagania wynikajace z
koniecznosci zapewnienia technologicznosci
naprawczej pojazdu szynowego

dostepnos¢ do elementéw i podzespotéw lokomotywy, mata
pracochtonnos$¢ wymiany podzespotow;

budowa modutowa utatwiajaca demontaz i montaz
poszczegdlnych blokéw;

unifikacja czesci dla ograniczenia niezbednych narzedzi
i oprzyrzagdowania

12.2 Podatno$¢ Utrzymaniowa (Maintainability)

czas zycia systemu urzadzen poktadowych powinien by¢
nie mniejszy niz okres eksploatacji lokomotywy

po zamontowaniu i uruchomieniu systemu urzadzen
poktadowych maja one nie wymagac zadnej regulacji, jedynie
kontroli poprawnosci dziatania;

system urzadzen poktadowych ma by¢ prosty w utrzymaniu;

w przypadku uszkodzenia wymianie podlegaé bedg wyodrebnione
moduty
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2.2 Wykaz uzytych skrotow

Tabela 3

ERTMS European Rail Traffic Managment System — europejski system zarzgdzania ruchem
kolejowym

ETCS European Train Control System — podsystem systemu ERTMS zapewniajgcy
zabezpieczenie pociggu przed przekraczaniem dopuszczalnych w danej sytuacji
ruchowej predkosci,

EVC European Vital Computer — Europejski Bezpieczny Komputer

DMI Driver Machine Interface — Pulpit ETCS

GSM-R Globalny System Kolejowej Komunikacji Ruchomej — system radiowy stanowigcy
docelowe, europejskie rozwigzanie dla kolejowej, radiowej komunikacji ruchomej

STM Specific Transmission Module — modut transmisji danych z narodowych systeméw
bezpieczenstwa jazdy pociggéw

SHP Samoczynne Hamowanie Pociggu — Polski narodowy system bezpieczenstwa jazdy
pociggéw stosowany na PKP

SIFA Urzadzenie zabudowane na lokomotywie stuzgce do okresowej kontroli czujnosci
maszynisty

SRK Sterowanie Ruchem Kolejowym

RS Skrét od RADIO STOP

RADIOSTOP Nazwa systemu pozwalajgcego automatycznie zatrzymac pociggi poprzez wystanie
odpowiedniego sygnatu alarmowego za posrednictwem urzadzen
radiotelefonicznych uzywanych w Polsce na czestotliwosci 150 MHz

JRU Juridical Recording Unit - Rejestrator Prawny

DTR Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

THR Tolerable Hazard Rate — wspdtczynnik tolerowanego zagrozenia

MTBF Mean Time Between Failure — $redni czas pomiedzy uszkodzeniami

MTTR Mean Time To Repair — $redni czas naprawy

G Hamulec pojazdu w ustawieniu na ,Towarowy”

P Hamulec pojazdu w ustawieniu na ,,Osobowy”

R Hamulec pojazdu w ustawieniu na ,,Pospieszny”

MoA Movement of Authority — Zezwolenie na jazde

DSP Dynamic Speed Profile — Dynamiczny Profil Predkosci

BTM Balise Transmission Module — Poktadowy Modut Anteny dla Balisy
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XVIl.  Wykaz czesci Wyprawki*
Lp. Nazwa zespotu llos¢ wymagana przez Zamawiajgcego
Komputer przenosny (laptop) do obstugi w/w .
1 L 8 szt. na wszystkie lokomotywy
programéw diagnostycznych.
po 10 szt. kazdego typu, na wszystkie
2 Kompletna szyba czotowa
lokomotywy
. po 10 szt. prawe i lewe na wszystkie
3 Kompletne szyby boczne prawe i lewe
lokomotywy
4 Reflektory i Swiatta zewnetrzne 5 kpl. na wszystkie lokomotywy
5 Zderzaki i absorber 4 szt. na wszystkie lokomotywy
6 Zgarniacz szynowy 30 szt. na wszystkie lokomotywy
7 Zgarniacz torowy 30 szt. na wszystkie lokomotywy
8 Kompletne gniazda ogrzewania 4 szt. na wszystkie lokomotywy
9 Czujnik do uktadu p-poslizgowego. 10 szt. na wszystkie lokomotywy
Laminat czofa lub wszystkie podzespoty z ktérego sktada .
10 . . 4 szt. na wszystkie lokomotywy
sie laminat czota.
Kable, przejsciowki, konwertery i przewody niezbedne
11 | do podtgczenia komputera diagnostycznego do 4 kpl. na wszystkie lokomotywy
systemoéw poktadowych.
12 | Elektromagnes SHP 2 szt. na wszystkie lokomotywy
13 | Radar Doplera 4 szt. na wszystkie lokomotywy
14 | Antena EUROBALISE systemu ETCS 4 szt. na wszystkie lokomotywy
po 1 kamerze z kazdego rodzaju na
15 | Kamery .
wszystkie lokomotywy
16 | Pantograf (z izolatorami) 6 szt. na wszystkie lokomotywy
. . L 1 kpl., jezeli wystepujg rézne ramienia
17 | Mechanizm wycieraczek z ramieniem pantografowym .
wycieraczek to 2 kpl.
Kompletny zestaw kotowy z silnikiem i przektadnig oraz
18 P . Y . Y P 2 4 kpl. na wszystkie lokomotywy
tarczami hamulcowymi
Dysza smarowania (wraz ze wszystkimi przewodami) .
19 L, 20 szt. na wszystkie lokomotywy
obrzezy kot lokomotywy
Przewdd pneumatyczny uktadu smarowania obrzezy két .
20 . L o 20 szt. na wszystkie lokomotywy
miedzy punktem zasilania a zbiornikiem
21 | Dysza piasecznicy wraz ze wszystkimi przewodami 20 szt. na wszystkie lokomotywy
22 | Przewdd pneumatyczny ukfadu piasecznicy 20 szt. na wszystkie lokomotywy
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10 prawych i 10 lewych na wszystkie
23 | Stopnie wejsciowe do kabiny prawy y y
lokomotywy
24 | Szczotki uziemiajace (maznicy) 2 kpl. na wszystkie lokomotywy
. . . 10 prawych i 10 lewych na wszystkie
25 | Stopnie wejsciowe na czotownicy
lokomotywy
26 | Kompletne wozki 1 szt. na wszystkie lokomotywy
27 | Lusterka boczne (jesli wystepuja) 4 szt. na wszystkie lokomotywy
Komplet na dwa wdzki na wszystkie
28 | Ttumiki hydrauliczne P y
lokomotywy
Czop skretu (jesli wystepuje), elementy (ciegna, drazki
29 | . p skretu (j Y ?p _J ) v (cieg 2 2 komplet na wszystkie lokomotywy
itp.) taczace pudto z wozkiem

*Wyprawka dla jednej lokomotywy (chyba, Ze jest to wyraznie zaznaczone dla wszystkich
dostarczonych w ramach zamdwienia lokomotyw)

XVIII.

Szkolenia personelu Zamawiajgcego

Wykonawca jest zobowigzany przeszkoli¢:

1) 10 (dziesie¢) maszynistow w zakresie eksploatacji lokomotyw wyposazonych w system
urzadzen poktadowych w zakresie eksploatacji lokomotyw i jej urzgdzen poktadowych

2) 20 (dwadziescia) maszynistow instruktoréw, z uprawnieniami do dalszego szkolenia
maszynistow w zakresie eksploatacji lokomotyw oraz odczytu i analizy danych
rejestratora urzgdzen poktadowych;

3) 10 (dziesie¢) oséb personelu zaplecza technicznego w zakresie prowadzenia utrzymania
(w tym systemu urzadzen poktadowych);

4) 10 (dziesie¢) oséb personelu Biura Taboru w zakresie budowy, eksploatacji i utrzymania
lokomotyw oraz odczytu i analizy danych rejestratora urzagdzer poktadowych.

Wykonawca przeszkoli wskazanych przez Zamawiajgcego przedstawicieli z administrowania i
obstugi systemow, o ktérych mowa w Rozdziale IX Lp. od 1 do 16 na poziomie:

1) 3 administratoréw dla kazdego systemu

2) wszystkich wskazanych uzytkownikéw dla kazdego systemu:
a) Predkosciomierz elektroniczny i rejestrator prawny: 15 osdb
b) System diagnostyki poktadowej: 30 osdb
c) System monitoringu CCTV: 10 oséb

Wykonawca przeszkoli wskazanych przez Zamawiajgcego przedstawicieli z administrowania
infrastruktury IT i Srodowiska serwerowego o ktérych mowa w w Rozdziale IX Lp. od 1 do 16
na poziomie:

1) 3 administratorow infrastruktury IT w lokomotywach

2) 3 administratoréw srodowiska serwerowego
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4.

Program szkolen podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i zostanie przekazany w formie
papierowej i elektronicznej do dalszego wykorzystania przez Zamawiajgcego.
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XIX. Wymagania zgodnosci z obowigzujgcymi aktami prawnymi,

normami, instrukcjami i innymi dokumentami normalizacyjnymi

w zakresie budowy i eksploatacji pojazdow trakcyjnych

Numer aktu prawnego

/dokumentu

Nazwa/ Opis

Europejskie akty prawne

2004/50/WE

Dyrektywa 2004/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r. zmieniajgca
dyrektywe Rady 96/48/WE w sprawie interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei
duzych predkosci dyrektywe 2001/16/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnej

2007/32/WE

Dyrektywa Komisji 2007/32/WE z dnia 1 czerwca 2007 r. zmieniajgca zatgcznik VI do dyrektywy
Rady 96/48/WE w sprawie interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei duzych
predkosci i zatgcznik VI do dyrektywy 2001/16/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnej

2004/49/WE

DYREKTYWA 2004/49/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 29 kwietnia 2004r. w
sprawie bezpieczenstwa kolei wspdlnotowych oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 95/18/WE w
sprawie przyznawania licencji przedsiebiorstwom kolejowym, oraz dyrektywe 2001/14/WE w
sprawie alokacji zdolnosci przepustowej infrastruktury kolejowej i pobierania optat za
uzytkowanie infrastruktury kolejowej oraz certyfikacje w zakresie bezpieczenstwa (Dyrektywa w
sprawie bezpieczenstwa kolei)

2008/57/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 czerwca 2008 r. w sprawie
interoperacyjnosci kolei we Wspdlnocie (z pdzniejszymi zmianami),

2012/88/UE

Decyzja Komisji z dnia 25 stycznia 2012 r. w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci
w zakresie podsysteméw ,Sterowanie” transeuropejskiego systemu kolei (notyfikowana jako
dokument nr C(2012) 172) wraz z Decyzja Komisji Europejskiej z dnia 6 listopada 2012 r.
zmieniajacej Decyzje Komisji Europejskiej nr 2011/88/UE z dnia 25 stycznia 2012 r.

796/2016

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 maja 2016 r. , w sprawie Agencji
Kolejowej Unii Europejskiej i uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 881/2004.

1301/2014

Rozporzadzenie Komisji (UE) z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci podsystemu ,,Energia” systemu kolei w Unii.

1302/2014

Rozporzadzenie Komisji (UE) z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci odnoszacej sie do podsystemu ,Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski”
systemu kolei w Unii Europejskie;j.

1303/2014

Rozporzadzenie Komisji (UE) z dnia 18 listopada 2014 r. w zakresie aspektu , Bezpieczeristwo w
tunelach kolejowych” systemu kolei w Unii Europejskiej.

1304/2014

Rozporzadzenie Komisji (UE) z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci podsystemu ,Tabor kolejowy - hatas”, zmieniajgce decyzje 2008/232/WE i
uchylajgce decyzje 2011/229/UE

2010/409/

Decyzja Komisji z dnia 19 lipca 2010 r. w sprawie wspdlnych wymagan bezpieczenstwa, o ktérych
mowa w art. 7 dyrektywy 2004/49/WE

Polskie akty prawne i dokumenty

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity: Dz. U. 2016 poz. 1727
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z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogolnych
warunkéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (Dz. U.tj. z 2016, poz. 226 z poin.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 grudnia 2012
r. w sprawie wykazu wiasciwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentéw
normalizacyjnych, ktdrych zastosowanie umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan
dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U. z 2013 r. poz. 43)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 lipca 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkdéw
prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 360 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania
tych poziomoéw (Dz.U.2003 nr 192, poz 1883)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie interoperacyjnosci systemu
kolei z dnia 21 kwietnia 2017 r.. (Dz.U. z 2017 poz. 934).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie urzadzen radiowych nadawczych
lub nadawczo-odbiorczych, ktére mogg by¢ uzywane bez pozwolenia radiowego z dnia 12
grudnia 2014 r. (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 96 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie sposobu
prowadzenia rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdow kolejowych (Dz. U. z 2013 r. poz. 43 z
pdin. zm.).

Lista Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego w sprawie wtasciwych krajowych specyfikacji
technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktorych zastosowanie umozliwia spetnienie
zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei, z dnia 19 stycznia 2017 r.

NORMY

PN-EN 50121-1:2017-6

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 50121-2:2017-6

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Czes$¢ 2: Oddziatywanie
systemu kolejowego na otoczenie

PN-EN 50121-3-
2:2017-05

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura

PN-EN 50121-4:2017-
04

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Czes¢ 4: Emisja i odpornosé
na zaktdcenia urzadzen sygnalizacji i telekomunikacji

PN-EN 50121-5:2017-
05

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Czes¢ 5: Emisja i odpornosé
na zaktécenia aparatow i urzagdzen stacjonarnych zasilania energia

PN-EN 50122-1:2002

Zastosowania kolejowe — Urzadzenia stacjonarne — Cze$¢ 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

PN-EN 50122-2:2003
(V)

Zastosowania kolejowe — Urzadzenia stacjonarne — Czeéé 2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem prgdéw btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego

PN-EN 50124-1:2007

Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1: Podstawowe wymagania, odstepy,
odlegtosci dla wytadowan petzajacych dla catego wyposazenia elektrycznego i elektronicznego

PN-EN 50124-2:2007

Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Cze$¢ 2: Przepiecia i stosowanie zabezpieczen

PN-EN 50125-1:2002
(V)

Zastosowania kolejowe — Warunki srodowiskowe stawiane urzadzeniom — Czes¢ 1: Urzadzenia
taborowe
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PN-EN 50128-1:2002
(V)

Zastosowania kolejowe — tgcznos¢, sygnalizacja i systemy sterowania — Programy dla kolejowych
systemdw sterowania i zabezpieczenia

PN-EN 50129:2007

Zastosowania kolejowe — tgcznosc¢, sygnalizacja i systemy sterowania — Elektroniczne systemy
sygnalizacji zwigzane z bezpieczeristwem

PN-EN 50155-1:2007
(V)

Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne stosowane w taborze

PN-EN 50159-1:2002
(V)

Zastosowania kolejowe — tgczno$¢, sygnalizacja i systemy sterowania — Cze$¢ 1: tacznosé
systemow bezpieczenstwa w uktadach zamknietych

PN-EN 50159-2:2002
(V)

Zastosowania kolejowe — tgcznosé, sygnalizacja i systemy sterowania — Czes$¢ 2: tacznosé
systemow bezpieczenstwa w uktadach otwartych

PN-EN 50343-1:2003
(V)

Zastosowania kolejowe — Tabor — Zasady dotyczgce instalacji sieci kablowych

PN-EN 55022-1:2006
(V)

Urzadzenia informatyczne — Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych, poziomy dopuszczania
i metody pomiaru

PN-EN 55022-
1:2006/A1:2008 (U)

Urzadzenia informatyczne — Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych, poziomy dopuszczania
i metody pomiaru

PN-EN 60068-2-1:2009

Badania sSrodowiskowe- Cze$¢ 2-1: Préby - Proba A: Zimno

PN-K-02059:1994

Tabor kolejowy - Tablice i znaki ostrzegawcze przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-K-
02059:1994/Az1:2000

Tabor kolejowy - Tablice i znaki ostrzegawcze przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-K-11001:1990

Ochrona pracy - Kabina maszynisty lokomotywy elektrycznej dwukabinowej - Podstawowe
wymagania bezpieczenstwa pracy i ergonomii

PN-EN 45545 (seria)

Kolejnictwo -- Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych

PN-K-02511:2000

Tabor kolejowy - Bezpieczenstwo przeciwpozarowe materiatéw - Wymagania

PN-K-11003:1990

Ochrona pracy - Kabina maszynisty lokomotywy elektrycznej dwukabinowe] - Metodyka badania
drgan

BN-88/9315-11

Sterowanie ruchem kolejowym. Symbole graficzne i oznaczenia literowo-cyfrowe

BN-71/3520-02

Tabor kolejowy. Lokomotywy elektryczne i spalinowe. Ogdlne wymagania.

KARTY UIC

UIC 505-1 Pojazdy kolejowe. Skrajnie pojazdéw

UIC 533 Uziemienia ochronne metalowych czesci pojazdéw

UIC 558 Przewody zdalnego sterowania i informacji

UIC 564-2 Przepisy o ochronie przeciwpozarowej i zwalczaniu

uIC 617-5 Przepisy dotyczgce bezpieczeristwa personelu w kabinach maszynisty pojazdéw trakcyjnych

UiC 641 Warunki dotyczace urzadzen czuwaka automatycznego uzywanych w ruchu miedzynarodowym.
uIC 640 Pojazdy trakcyjne. Napisy, znaki i oznakowanie.

ulC 651 Konstrukcja kabiny maszynisty w lokomotywach, zespotach trakcyjnych i wagonach doczepnych

z kabing sterownicza.
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uUIC 738 Obrébka i transmisja danych zabezpieczen
uUIC 751-2 Urzadzenia radioelektryczne kolejowe. Warunki techniczne.
uIC 751-3 Przepisy techniczne dla systemow radiowych pociggu w ruchu miedzynarodowym.
ulCc 811-1 Warunki techniczne na dostawe osi dla taboru trakcyjnego i wagonow
uiCc 813 Warunki techniczne na dostawe zestawdw kotowych dla taboru trakcyjnego i wagonéw
uIC 895 Warunki techniczne na dostawe przewoddéw izolowanych dla pojazdéw
kolejowych.
SPECYFIKACIE

UNISIG SUBSET-023
SRS wersja 3.1.0

specyfikacje wymagan systemowych z modyfikacjami do wersji 2.3.0d

UNISIG SUBSET-026
SRS wersja 3.4.0

specyfikacje wymagan systemowych

specyfikacja wymagan funkcjonalnych ERA/ERTMS/003204 ERTMS/ETCS FRS wersja 5.0

specyfikacja wymagan funkcjonalnych EIRENE FRS GSM-R wer. 7

specyfikacja wymagan systemowych EIRENE SRS GSM-R wer. 15

le-1

Instrukcja sygnalizacji (dokument dostepny po adresem: http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-
kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-
mozliwoscia-wydruku/)

Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggéw (dokument dostepny po adresem: http://www.plk-
sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-
sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/)

le-6

Wytyczne odbioru technicznego oraz przekazywania do eksploatacji urzadzen sterowania
ruchem kolejowym — wprowadzone Zarzgdzeniem nr 23 Zarzadu PKP PLK S.A. z dn. 27 grudnia
2004r. z pdz. zmianami (dokument dostepny po adresem: http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-
kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-
mozliwoscia-wydruku/)

let-4

Wymagania dla materiatéw weglowych naktadek slizgowych pantograféw dopuszczonych do
wspotpracy z siecig trakcyjng zarzadzang przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. (dokument
dostepny po adresem: http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-
przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/)

Bt-1

Instrukcja dla maszynisty pojazdu trakcyjnego (dokument stanowi TP Zamawiajacego)

Bt-2

Instrukcja dla pomocnika maszynisty pojazdu trakcyjnego (dokument stanowi TP
Zamawiajgcego)

Bt-3

Instrukcja o utrzymaniu pojazddw trakcyjnych (dokument stanowi TP Zamawiajgcego)

Bt-11

Instrukcja pomiaréw i oceny technicznej zestawdw kotowych pojazdéw trakcyjnych (dokument
stanowi TP Zamawiajgcego)

Bw-56

Instrukcja obstugi i utrzymania w eksploatacji hamulcéw taboru kolejowego (dokument stanowi
TP Zamawiajgcego)

62



http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/
http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/
http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/
http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/
http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/
http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/
http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/
http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/
http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/
http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/
http://www.plk-sa.pl/dla-klientow-i-kontrahentow/akty-prawne-i-przepisy/instrukcje-pkp-polskie-linie-kolejowe-sa/instrukcje-z-mozliwoscia-wydruku/

Postepowanie znak: 26/01/TUT/2017

63



